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1. EQUIPO DE TRABAJO

El equipo encargado de la ejecución de este proyecto pertenece a la Universidad de 

Santiago de Compostela (USC), concretamente al grupo de investigación de 

“Biotecnología Ambiental” (www.usc.es/biogrup) dentro del departamento de 

Ingeniería Química. Dentro del grupo de investigación es la línea de “Gestión ambiental” 

la que participa de forma activa en el proyecto. El personal que ha participado en el 

presente informe está constituido por: 

• Prof. Gumersindo Feijoo Costa (Catedrático de Universidad)

• Prof. Maria Teresa Moreira Vilar (Catedrática de Universidad)

• D. Antonio J. Cortés Montoya (Investigador pre-doctoral)

http://www.usc.es/biogrup
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2. ASPECTOS GENERALES

En los últimos años, el cambio climático se ha convertido en una de las principales 

preocupaciones de la sociedad. La Convención Marco de las Naciones Unidas sobre el 

Cambio Climático lo define como “un cambio de clima atribuido directa o 

indirectamente a la actividad humana que altera la composición de la atmosfera 

mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos 

de tiempo comparables” (CMNUCC, 1992). 

Este cambio climático se considera una consecuencia del uso de combustibles fósiles 

que el hombre ha venido utilizando desde el siglo XVIII como fuente de energía. Las 

emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEIs) derivadas de este consumo no han 

dejado de aumentar desde entonces (EMEP, 2016). El aumento de emisiones en el 

periodo 1970-2000 fue de 0,4 gigatoneladas de CO2 eq al año (Figura 1), mientras que 

en el periodo 2000-2010, este aumento fue de 1 gigatonelada al año (IPCC, 2014). 

Figura 1. Emisiones antropogénicas totales de GEIs para el periodo 1970-
2010. Fuente: Modificado de IPCC (2014) 

Esta creciente conciencia global sobre los efectos que el cambio climático pueda 

originar ha llevado a que exista una mayor concienciación de la sociedad hacia la 

sostenibilidad de procesos y productos. Este hecho requiere requiere nuevas formas de 

satisfacer nuestras necesidades que puedan reducir el consumo material y el daño 

ambiental sin afectar a nuestra calidad de vida. En el ámbito alimentario, la Organización 

de las Naciones Unidas para la Alimentación y Agricultura (FAO, 2017a) define como 



Huella de Carbono de productos en conserva procedentes de pesca 
tradicional 

3 

línea estratégica el “Abordar el cambio climático y la intensificación de los desastres 

naturales” como un desafío para la estabilidad alimentaria y la disponibilidad de 

alimentos. 

La evaluación de la sostenibilidad de procesos, productos y servicios se puede realizar 

a través de diferentes herramientas desarrolladas para facilitar la mejora del 

desempeño ambiental de las empresas y la integración de las preocupaciones 

ambientales, económicas y sociales (Iribarren et al., 2010a). Algunas de estas 

herramientas de gestión ambiental se recogen en la Tabla 1.  

Tabla 1. Algunas herramientas de gestión ambiental. Fuente: Elaboración 

propia 

Sistemas de Gestión Ambiental 
Acrónimo 
en inglés 

Análisis Coste Beneficio (Cost Benefit Analysis) CBA 

Evaluación de Impacto Ambiental (Environmental Impact Assessment) EIA 

Evaluación de Riesgo Ambiental (Environmental Risk Assessment) ERA 

Análisis Entradas-Salidas (Input-Output Analysis) IOA 

Análisis de Ciclo de Vida (Life Cycle Assessment) LCA 

Análisis de Flujo de Materiales (Material Flow Accounting) MFA 

Análisis de Intensidad Material (Material Intensity Analysis) MIA 

Evaluación de Desempeño Ambiental (Environmental Performance Evaluation) EPE 

Entrada de Material por unidad de Servicio (Material Input per Service Unit)  MIPS 

2.1. ANÁLISIS DE CICLO DE VIDA 

Los orígenes de los estudios sobre la consideración del impacto ambiental de un 

producto, proceso o servicio a lo largo de su ciclo de vida se remontan a la década de 

1960 (Feijoo et al., 2007). La primera definición del Análisis del Ciclo de Vida (ACV) fue 

establecida por la Sociedad de Química y Toxicología Medioambiental (SETAC) en 1993: 

“Se trata de un proceso objetivo para evaluar las cargas ambientales asociadas a un 

producto, proceso o actividad identificando y cuantificando el uso de materia y energía 

y los vertidos al entorno; para determinar el impacto que dicho uso y emisiones 

producen en el medio ambiente, y para evaluar y llevar a la práctica estrategias para la 

mejora ambiental. El estudio incluye el ciclo completo del producto, proceso o actividad, 

teniendo en cuenta las etapas de extracción y procesado de materias primas, 

producción, transporte y distribución; uso, reutilización y mantenimiento; y reciclado y 

disposición del residuo”. 
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Una definición actual ampliamente aceptada es la proporcionada por la International 

Organization for Stadarization (ISO), la cual define ACV como “Técnica para determinar 

los aspectos ambientales e impactos potenciales asociados con un producto, 

compilando un inventario de las entradas y salidas relevantes del sistema; evaluando los 

impactos ambientales potenciales asociados a esas entradas y salidas; e interpretando 

los resultados de las fases de inventario e impacto en relación con los objetivos del 

estudio” (ISO 14040; ISO 14044). 

En cualquier ACV se pueden identificar como mínimo cuatro fases: definición de 

objetivos y alcance, análisis del inventario de ciclo de vida, evaluación del impacto de 

ciclo de vida e interpretación de resultados (Figura 2). 

Figura 2. Marco de referencia y aplicaciones del Análisis de Ciclo de Vida. 
Fuente: Modificado de ISO 14044  

2.1.1. Definición de objetivos y alcance 

Es la primera etapa a realizar en un ACV, debe definirse con exactitud el sistema de 

estudio, sus límites y el propósito del análisis. Además, dentro de esta etapa, existen dos 

elementos clave para la realización del análisis que merecen atención especial.  

En primer lugar, la Unidad Funcional (UF), que se define como la base de cálculo a la 

que se refieren los datos de entradas y salidas. Además, debe reflejar la función del 

producto o sistema en estudio y ser consistente con el objetivo y el alcance definidos 

(ISO 14040). 

En segundo lugar, la selección de los límites del sistema, que implica la inclusión o 

exclusión de un proceso determinado en el ACV. Por ello, los criterios para establecer 

los límites del sistema deben ser explicados. Estos límites pueden ser geográficos, 

temporales y físicos. 



Huella de Carbono de productos en conserva procedentes de pesca 
tradicional 

5 

2.1.2. Análisis del inventario de ciclo de vida 

El Inventario de Ciclo de Vida implica la recopilación de datos cualitativos y/o 

cuantitativos de entradas y salidas para el sistema bajo estudio (Figura 3). En 

consecuencia, esta fase requiere la explicación de los cálculos utilizados para dicha 

recopilación de datos. 

Las fuentes de datos para llevar a cabo el inventario de ciclo de vida deben ser 

primarias, provenientes de mediciones directas, lo que implica un mayor esfuerzo en 

términos de tiempo y costos. Sin embargo, los datos imposibles de obtener a partir de 

una fuente primaria deben recopilarse de literatura científica, fuentes públicas y/o bases 

de datos. 

Figura 3. Diagrama de flujo para el Inventario de Ciclo de Vida. Fuente: 
Modificado de Iribarren (2010) 

Además, cuando se obtienen dos o más productos de un sistema o proceso 

(productos multifuncionales), es necesario asignar los flujos de entrada o salida y, por lo 

tanto, el impacto ambiental. Siguiendo las pautas de ISO 14040 e ISO 14044, la 

asignación debe evitarse en la medida de lo posible mediante la expansión del sistema 

o la división en subsistemas. Las asignaciones recomendadas por las normas ISO son la

asignación en masa y la económica, sin embargo, se pueden usar otros enfoques de 

asignación basados en las características del producto como puede ser, por ejemplo, el 

contenido de energía o proteína en alimentos (Vázquez-Rowe, 2012). 

2.1.3. Evaluación del impacto de ciclo de vida 

De acuerdo con ISO 14040, la evaluación del inventario de ciclo de vida es la etapa 

cuyo objetivo es comprender y evaluar la magnitud de los posibles impactos 

ambientales para un producto o sistema a lo largo de su ciclo de vida.  
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Tras recopilar los datos del inventario, el siguiente paso implica la asignación de los 

impactos a los diferentes indicadores ambientales. La evaluación del inventario de ciclo 

de vida se compone de un conjunto de elementos obligatorios y opcionales (Tabla 2). 

2.1.4. Interpretación de resultados 

La interpretación de los resultados es el último paso de un ACV, esta etapa permite 

identificar los procesos responsables de los impactos ambientales, así como las opciones 

de reducirlos (Villanueva, 2015). Esta interpretación de los resultados también implica 

una profunda revisión de las etapas del ACV para comprobar y verificar las suposiciones 

realizadas y la calidad de los datos (Iribarren, 2010). 

Tabla 2. Elementos obligatorios y opcionales en la evaluación del inventario 
de ciclo de vida. Fuente: Modificado de ISO 14044 

Elementos obligatorios 

Elemento Descripción 

Selección de 
categorías de impacto 

Debe estar justificado y ser consistente con los objetivos y el 
alcance del ACV 

Clasificación 
Asignación de los datos del inventario a cada categoría de 
impacto seleccionada 

Caracterización 
Conversión de los resultados del inventario a unidades 
comunes para cada categoría de impacto 

Elementos opcionales 

Elemento Descripción 

Normalización 
Cálculo de la magnitud de cada categoría de impacto 
respecto a un valor de referencia. 

Agrupamiento Clasificación y posible catalogación de indicadores 

Ponderación 
Consiste en establecer unos factores que otorgan una 
importancia relativa a las distintas categorías de impacto 
para poder sumarlas y obtener un resultado global 

Análisis de la calidad 
de los datos 

Permitirá mejorar la fiabilidad de los resultados obtenidos 

2.2. HUELLA DE CARBONO 

La Huella de Carbono es la cuantificación de los Gases de Efecto Invernadero (GEIs) 

asociados a un proceso, producto o servicio durante su ciclo de vida, expresados como 

kg de CO2 equivalente (Carbon Trust, 2008a).  

Actualmente existen una gran variedad de estándares para la elaboración del 

inventario y realizar el cálculo de la Huella de Carbono, ya sea para productos o para 

corporaciones, los más importantes se resumen en la Tabla 3.  
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Tabla 3. Metodologías de cálculo de Huella de Carbono más utilizadas. 
Fuente: Modificado de de la Cruz et al. (2011) 

Metodologías para HC de productos Metodologías para HC de corporaciones 

PAS 2050:2011 Carbon Disclosure Project (CDP) 

ISO 14067:2013 GHG Protocol - Corporate Standard 

Carbon Index Casino ISO 14064:2006 

Greennext French Bilan Carbone 

Climate Certification System 
US EPA Climate Leaders Inventory 

Guidance 
GHG Protocol – Product Life Cycle 
Accounting and Reportig Standard 

US GHG Protocol Public Sector Standard 

El cálculo de la huella de carbono de corporaciones y productos tiene aplicaciones 

directas, incluyendo: evaluación de las emisiones de gases de efecto invernadero y su 

posterior reducción, soporte para informes de responsabilidad corporativa, 

incorporación de oportunidades para reducir costes, etc. Además, las empresas pueden 

decidir comunicar la Huella de Carbono de cualquiera de sus productos para mejorar su 

competitividad en el mercado (Carbon Trust, 2008a).  

De acuerdo con ISO 14067, el término huella de carbono de un producto es la “suma 

de las emisiones y absorciones de GEIs de un producto, expresadas en unidades de CO2 

equivalente y basadas en una evaluación del ciclo de vida, utilizando únicamente la 

categoría de impacto cambio climático”. Según BSI (2011), “el término ‘Huella de 

Carbono del producto’ se refiere a las emisiones de GEIs de un producto a lo largo de su 

ciclo de vida, desde las materias primas hasta la producción (o prestación del servicio), 

distribución, uso por parte del consumidor y eliminación/reciclaje. Incluye los gases de 

efecto invernadero dióxido de carbono (CO2), metano (CH4) y óxido nitroso (N2O), junto 

con otras familias de gases que incluyen hidrofluorocarbonos (HFCs) y 

perfluorocarbonos (PFCs)”. 

Una de las metodologías más utilizadas internacionalmente es la Publicy Available 

Specification 2050:2011, o “PAS 2050”, desarrollada por la British Standards Institution 

(BSI). Esta metodología distingue dos aproximaciones diferentes para el estudio de las 

emisiones de GEIs a lo largo del ciclo de vida de los productos (Figura 4):  

• Por un lado, el enfoque business-to-consumer (B2C), requiere una aproximación

de la cuna a la tumba “Cradle to grave”, es decir, teniendo en cuenta el ciclo de

vida completo del producto.

• Por el otro lado, el enfoque business-to-business (B2B), corresponde a una

aproximación de la cuna a la puerta “Cradle to gate”, teniendo en cuenta todas

las emisiones hasta que el producto llega a una nueva organización.
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Figura 4. Aproximaciones “Business-to-consumer” y “Business-to-business” 
para el cálculo de la Huella de Carbono de un proceso, producto o servicio. 

Fuente: Modificado de Carbon Trust (2008b) 

Actualmente, muchas empresas dedicadas a productos alimentarios están 

incorporando el cálculo de la Huella de Carbono a sus productos como forma de adquirir 

una ventaja competitiva. La forma de mostrar esta característica del producto es 

mediante ecoetiquetas (Figura 5). 

Figura 5. Algunas ecoetiquetas utilizadas en productos alimentarios 

2.3. EL SECTOR PESQUERO EN GALICIA 

2.3.1. Industria pesquera 

Galicia es, actualmente, la región pesquera más importante del país, y una de las más 

importantes a nivel de la Unión Europea (Doldán-García et al., 2011). Los últimos datos 

publicados por Xunta de Galicia (2017) cuantifican la flota pesquera gallega con 4.430 

buques para el año 2016 (Tabla 4). Estos buques se pueden dividir en 3 grandes grupos 

dependiendo de la zona de pesca (Villanueva, 2015): 
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• Caladeros nacionales: Incluye las aguas desde la línea de costa hasta 200

millas mar adentro, lo que corresponde con la Zona de Exclusividad

Económica española.

• Caladeros comunitarios: Espacios compartidos por los países miembros de

la UE. Pescar en estas aguas conlleva una serie de requisitos: cuotas de

captura por país, total de capturas anuales revisadas por estudios

científicos, artes de pesca utilizadas, especies y tamaños capturados. Estos

caladeros se corresponden con el área FAO 27.

• Caladeros internacionales: Se permite la pesca mediante acuerdos

internacionales entre la UE y terceras partes. Estas partes reciben

compensaciones económicas, técnicas y concesiones comerciales. Las

áreas donde la flota española tiene acceso legal a las pesquerías son:

Atlántico noroeste (Zona FAO 21), Atlántico centro-este (Zona FAO 34),

Atlántico sureste (Zona FAO 47), Atlántico suroeste (Zona FAO 41) e Índico

este (Zona FAO 51).

Tabla 4. Distribución de la flota gallega por caladeros y artes de pesca. 
Fuente: Xunta de Galicia (2017) 

Caladero Arte de pesca Nº buques Distribución 

Caladero Nacional 4.257 96,09% 

Arrastre 67 1,51% 

Artes menores 3.930 88,71% 

Cerco 148 3,34% 

Enmalle 32 0,72% 

Palangre de fondo 28 0,63% 

Palangre de superficie 52 1,17% 

Caladeros comunitarios 69 1,56% 

Arrastre 25 0,56% 

Palangre de fondo 44 0,99% 

Caladeros internacionales 104 2,35% 

Arrastre 33 0,74% 

Cerco 3 0,07% 

Palangre de superficie 68 1,53% 

La flota pesquera se puede dividir en 9 grandes zonas pesqueras (Figura 6), 

distribuidas por la totalidad del litoral gallego y en las que se encuentran la totalidad de 

los puertos pesqueros de la comunidad (Tabla 5). Respecto al número de buques, 

destacan principalmente las Zonas I, III y IV, con casi el 70% del total de buques de la 

comunidad. 
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Tabla 5. Principales puertos pesqueros de Galicia. Fuente: Modificado de 
Vázquez-Rowe (2012) 

Zonas Puertos pesqueros 

Zona I. Ría de Vigo A Guarda, Baiona, Panxón, Vigo, Arcade, Cangas 

Zona II. Ría de Pontevedra Aldán-Hío, Bueu, Campelo, Marín, Portonovo 

Zona III. Ría de Arousa 
O Grove, Cambados, A Illa, Rianxo, Cabo de Cruz, A 

Pobra, Palmeira, Ribeira, Aguiño 

Zona IV. Ría de Muros y Noia Porto do Son, Portosín, Noia, Muros 

Zona V. Fisterra Lira, O Pindo, Corcubión, Fisterra 

Zona VI. Costa da Morte 
Muxía, Camariñas, Camelle, Laxe, Corme, Malpica, 

Caión 

Zona VII. A Coruña-Ferrol A Coruña, Sada, Barallobre, Pontedeume, Ferrol 

Zona VIII. Cedeira Cedeira, Cariño, Espasante 

Zona IX. A Mariña O Vicedo, Celeiro, Viveiro, San Cibrao, Burela, Ribade 

Figura 6. Divisiones administrativas del sector pesquero gallego. Fuente: 
Modificado de Vázquez-Rowe (2012) 

En cuanto a términos económicos, las especies más importantes son especies 

grandes o medianas pescadas en el Atlántico Norte, como la merluza, el gallo o el rape 

(Vázquez-Rowe, 2012). Otras pesquerías tienen un gran impacto económico, por 

ejemplo, cefalópodos como el pulpo y la sepia, asociados a flotas costeras artesanales.  
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2.3.2. Industria de procesado de productos marinos 

En regiones eminentemente pesqueras como Galicia y, en general, todo el norte de 

España, la industria de procesamiento de productos marinos se encuentra muy 

desarrollada (Vázquez-Rowe, 2012). Lo cual se reflehja en la posición de la industria de 

procesados de productos marinos española en el primer lugar a nivel europeo y en 

segunda posición a nivel mundial en producción de pescado y marisco en conserva 

(Villanueva, 2015). Según MAPAMA (2017), la industria de procesamiento de productos 

marinos se comprende en la rúbrica 102 de la CNAE-2009 (procesado y conservación de 

pescados, crustáceos y moluscos) y comprende los siguientes productos:   

• Pescado fresco o refrigerado: Filetes y otros preparados, hígados y huevas.

• Pescado congelado: Incluye productos como filetes (merluza, sardina, bonito o

atún), lomos, hígados y huevas.

• Pescado seco, salado, en salmuera y ahumado: Destacan el salmón ahumado y

el bacalao, sardina o anchoa desecados.

• Preparado o en conserva: Se incluyen conservas y preparados de diferentes

especies, destacando el atún, la caballa o la sardina.

• Crustáceos congelados: Destacan principalmente las langostas, los langostinos

y las gambas.

• Moluscos y demás invertebrados congelados: Se incluyen vieiras, mejillones,

jibias, calamares, pulpos y otros.

• Crustáceos en conserva o preparados.

• Harina, pasta y pellas no aptas para consumo humano.

• Desperdicios de pescado, crustáceos, moluscos y otros invertebrados.

La producción total de esta industria para el año 2016 fue de 767.000 toneladas, con 

un impacto económico de algo más de 3.800 millones de euros para la totalidad del 

territorio nacional (MAPAMA, 2017). En la Figura 7 se representa la contribución relativa 

en función del volumen de producción y en términos económicos de cada uno de los 

elementos mencionados. En ambos casos, el elemento con mayor influencia es el 

pescado procesado o en conserva con un valor en torno al 45%. En segundo lugar, en 

términos de volumen se encuentra el pescado congelado con un 23% y en términos 

económicos el pescado congelado y moluscos e invertebrados acuáticos congelados, 

ambos con un 12%.   
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Figura 7. Contribución relativa de cada producto a la producción total de la 
industria del procesado y conservación de productos marinos en función 

del volumen de producción y en términos económicos. Fuente: Elaboración 
propia a partir de datos de MAPAMA (2017) 

El sector pesquero se caracteriza por un consumo notable de combustible (Parker et 

al., 2015; Tyedmers et al., 2005; Watanabe & Okubo, 1989). Si además se agrega todo 

el procesado de los productos, el consumo de materias primas aumenta 

considerablemente (Hospido et al., 2006). Por tanto, se hace necesario que la industria 

del procesado de productos marinos aplique metodologías para evaluar el perfil 

ambiental de sus productos y que ayuden a reducir los impactos generados.  
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3. ANÁLISIS DE CICLO DE VIDA EN PRODUCTOS PESQUEROS

El empleo de estudios basados en la filosofía de ciclo de vida comenzó en los años 90 

(Iribarren, 2010). Desde entonces se han venido utilizando tanto para responder 

preguntas sobre procesado de alimentos (identificando las etapas con un mayor 

impacto desde la perspectiva ambiental), como para comparar productos y/o procesos 

con la misma función (Mattsson & Sonesson, 2003). 

Las primeras etapas del empleo de estos estudios en pesquerías se centraban en la 

pesca de especies de alto valor económico, como atún o bacalao, mediante artes con un 

elevado ratio de captura, como arrastre y cerco (Vázquez-Rowe, 2012).  

Los estudios más recientes, sin embargo, han ampliado el rango de especies y tipos 

de pesca evaluadas (Villanueva, 2015). Destacan los estudios en flotas tradicionales 

(Villanueva et al., 2017), de palangre (Vázquez-Rowe et al., 2011) y el cultivo en bateas 

(Iribarren et al., 2010a; 2010b). Además del estudio de la fase extractiva, la filosofía de 

ciclo de vida se viene empleando también en las etapas de procesado, transporte y 

consumo de productos derivados de pesado, como, por ejemplo, latas de conserva de 

atún (Hospido et al., 2006) o productos multi-ingrediente (Vázquez-Rowe et al., 2013b). 

Para determinar el estado del arte en los estudios de ACV y HC en el sector pesquero, 

se ha optado por agruparlos en dos grandes bloques: (i) aquellos que solo se centran en 

la fase extractiva (Tabla 6); (ii) aquellos que incluyen los impactos del procesado, 

distribución y/o consumo. 

 Tabla 6. Estudios realizados sobre el cálculo de la HC de diversos tipos de 
pesquerías. Fuente: Elaboración propia 

Autor Tema Unidad Funcional Metodología 

Vázquez-Rowe et al. (2013a) Pesca de Percebe 1 kg percebe ISO 14040; CML; GWP 

Vázquez-Rowe et al. (2010) Pesca de Jurel 1000 kg jurel ISO 14040; CML; GWP 

Hospido & Tyedmers (2005) Pesca de atún 1000 kg de atún ISO 14040; CML; GWP 

Iribarren et al. (2010d) HC de tipos de pesca 1000 kg pescado ISO 14040; CML; GWP 

Ramos et al. (2011) HC flota vasca 1000 kg pescado ISO 14040; CML; GWP 

Winther et al. (2009)  HC productos noruegos 1 kg comestible ACV; CML; GWP 

Vázquez-Rowe et al. (2014b) Pesca de merluza 1 t de merluza en 
puerto 

ISO 14040; PAS 2050 

Villanueva et al. (2017) Pesca de sardina “xeito” 1 t de sardina en 
puerto 

ISO 14040; ReCiPe; CC 

González-García et al. (2015) Pesca de sardina con 
cerco 

1 t de sardina en 
puerto 

LCA + DEA; ReCiPe; CC 

Guttormsdóttir (2009) Pesca de bacalao con 
cerco y arrastre 

1 kg de bacalao 
en puerto 

LCA; Eco-indicator 99; CC 
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Sin embargo, a la hora de comentar aquellos estudios que detallan las etapas de 

procesado, distribución y/o consumo, es necesario introducir otro concepto más, el 

alcance del estudio, ya que este será determinante para obtener un resultado mayor o 

menor de emisiones de GEIs (Figura 8). 

Figura 8. Alcance de los estudios de manufactura de productos pesqueros. 
Fuente: Elaboración propia 



Huella de Carbono de productos en conserva procedentes de pesca 
tradicional 

15 

Otro aspecto muy importante en todos los estudios es la unidad funcional 

considerada y la metodología empleada, que pueden influir en el análisis e 

interpretación de los resultados obtenidos en la evaluación de impactos ambientales 

(Tabla 7). 

 Tabla 7. Estudios realizados sobre el cálculo de la HC de manufactura de productos 
pesqueros. Fuente: Elaboración propia 

Autor Producto Unidad Funcional Metodología 

Iribarren et al. (2010a) Mejillones enlatados 3 latas PAS 2050 

Vázquez-Rowe et al. (2013b) Varitas de merluza 320 g producto ISO 14040; PAS 2050 

Poovarodom et al. (2012) Comparación de envases Envase de 85 g ISO 14040; PAS 2050 

Vázquez-Rowe et al. (2012) Pulpo 29 kg de pulpo ISO 14040; CML; GWP 

Vázquez-Rowe et al. (2014a) Pesca y consumo sardina 17,26 g proteína ISO 14040; ReCiPe; CC 

Vázquez-Rowe et al. (2011) 
Pesca y consumo 

merluza 
645 g merluza ISO 14040; CML; GWP 

Ziegler et al. (2011) Camarones 1 kg de camarón ISO 14040; CML; GWP 

Hospido et al. (2006) Atún enlatado 1000 kg de atún ISO 14040; CML; GWP 

Laso et al. (2017) Anchoa en aceite de oliva 1 lata ISO 14040; CML; GWP 

Ellingsen & Aanondsen (2006) Comparación bacalao, 
salmón y pollo 

1 filete de 200 g ACV; Ecoindicator; CC 

Thrane (2006) Lenguado 1 filete de 1 kg ACV; EDIP 97; GWP 

Ziegler et al. (2003) Bacalao 1 paquete con 
400 g de producto 

ACV; CML; GWP 

Ziegler & Valentinsson (2008) Langosta 300 g de producto ACV; CML; GWP 

Mungkung et al. (2006) Camarón 1,8 kg ACV; CML; GWP 

Svanes et al. (2011) Bacalao 1 kg de diferentes 
productos 

ISO 14040; CML; GWP 

Sund (2009) Bacalao y abadejo 1 kg empanado ISO 14040; IPCC 2007 

Zufia & Arana (2008) Atún pasteurizado con 
tomate 

2 kg ACV; CML; GWP 

Almeida et al. (2015) Sardinas enlatadas 1 kg ACV; CML; GWP 

Iribarren et al. (2010b) 
Mejillones frescos y 

enlatados 
 1 kg de cada tipo ISO 14040; CML; GWP 

Avadí et al. (2014) Anchoveta enlatada 1 kg de producto 
enlatado 

ISO 14040; ReCiPe; CC 

Laso et al. (2017a) Anchoa enlatada 1 lata de 50 g LCA; CML; GWP 

Avadí et al. (2015) Atún enlatado 1000 kg de atún ISO 14040; ReCiPe; CC 
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4. CONSERVAS ANTONIO PÉREZ LAFUENTE

Conservas Antonio Pérez Lafuente, S.A. es una empresa fundada en el 1993 tras la 

segregación de la empresa matriz fundada a mediados del siglo XX en Vilanova de 

Arousa por D. Antonio Pérez Lafuente tras una larga tradición familiar en el sector de 

las conservas de productos marinos que se remonta a los últimos lustros del siglo XIX 

(http://www.perezlafuente.com).  

Una de las prioridades de la empresa son la responsabilidad social y el respeto por la 

naturaleza. De esta manera se asegura de que en todos los casos la pesca se realiza por 

embarcaciones menores pertenecientes a las comunidades costeras locales, utilizando 

métodos tradicionales y altamente selectivos. Además, es la primera conservera gallega 

en comercializar pescado enlatado con el sello MSC, con el apoyo de WWF. 

Actualmente se exporta el 80% de su producción y concentra sus ventas principales 

en Alemania, Holanda, Bélgica, Francia y Reino Unido; aunque sus productos llegan 

hasta Oriente Medio y Australia.  

El producto en el que se centra este estudio se compone en su totalidad de filetes de 

atún listado (Katsuwonus pelamis) procedentes de las pesquerías costeras de las Islas 

Canarias, Azores y Cabo Verde (Zona FAO 34 – Atlántico Centro-Este). La pesca del atún 

se realiza con caña y anzuelo (pole & line), un método recomendado por organizaciones 

como Greenpeace y WWF por limitar las capturas, evitando la sobrepesca y minimizando 

el problema de los descartes.  

La actividad de la empresa se realiza en la planta de Vilanova de Arousa (Figura 9), en 

la que operan 35 operarios, siguiendo métodos tradicionales como la cocción en agua 

de mar, el secado al aire o la limpieza a mano.  

Figura 9. Localización geográfica de la Conservas Antonio Pérez Lafuente. 
Fuente: Elaboración propia 

El pescado capturado debe viajar desde la zona de pesca (Islas Canarias) hasta la 

planta en Vilanova de Arousa, para ello es transportado por ferry hasta Algeciras, en 

camión de gran tonelaje hasta Caldas de Reis y, por último, en camión de pequeño 

tonelaje hasta Vilanova (Figura 10).  
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Figura 10. Recorrido que debe realizar el pescado por mar y carretera. 
Fuente: Elaboración propia 

El producto seleccionado para el estudio es la lata de 120 g de Atún al Natural (Figura 

11). Se trata de lomos de atún listado (Katsuwonus pelamis) cocidos en agua de mar y 

presentados al consumidor con una ligera salmuera compuesta por agua, sal marina y 

algunos componentes minoritarios. El peso neto del producto es de 120 g, mientras que 

el peso escurrido es de 90 g. 

Figura 11. Lata de 120 g de Atún al Natural. Fuente: Conservas Antonio 
Perez Lafuente 
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5. METODOLOGÍA Y PLAN DE TRABAJO

Para el cálculo de la Huella de Carbono se ha seguido la metodología ISO 14040:2006 

y PAS 2050:2011, una de las más reconocidas internacionalmente y utilizada por Carbon 

Trust® para la verificación de la Huella de Carbono de productos, procesos o servicios 

(véase apartado 2.2). Los factores de caracterización utilizados son los propuestos por 

el IPCC de 2013 con el horizonte temporal a 100 años, ya que son estos los 

recomendados por el PAS 2050:2011. 

El plan de trabajo constó de las siguientes fases (Figura 12): 

I.  Revisión bibliográfica: Revisión completa del estado del arte para el empleo de 

Análisis de Ciclo de Vida en la industria pesquera. 

II. Planteamiento de objetivos: Mediante una visita a la empresa, se defineron los

objetivos del estudio y el alcance de este. Se estableció la función del sistema y,

por ende, la unidad funcional que se utilizó como elemento de referencia para

los cálculos.

III. Inventario de Ciclo de Vida: Realización de un inventario de las entradas y salidas

de materia y energía del sistema a partir de la recopilación de datos primarios

(proporcionados por la propia empresa u otras entidades participantes en la

cadena de producción) y datos secundarios (procedentes de artículos científicos

y bases de datos).

IV. Evaluación del Inventario de Ciclo de Vida: Con los datos del inventario se

evaluó la Huella de Carbono asociada al producto. A partir de estos resultados se

procedió a un análisis de los puntos críticos detectados en el proceso para

plantear una serie de acciones de mejora ambiental.

V. Selección de las acciones de mejora: A partir de las acciones potenciales de 

mejora, se generan unos escenarios que son analizados cuantitativamente con 

el objetico de obtener información en el proceso de toma de decisiones que 

finalmente desemboque en la priorización de acciones.  

VI. Redacción del informe final: Todo el trabajo realizado se plasma en un informe

final, recopilando la información generada durante el mismo.
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Figura 12. Plan de trabajo seguido. Fuente: Elaboración propia 
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6. HUELLA DE CARBONO DEL ATÚN AL NATURAL

6.1. DEFINICIÓN DE OBJETIVOS Y ALCANCE 

6.1.1. Objetivos del análisis 

En este estudio se analizarán los impactos ambientales potenciales dentro de la 

categoría cambio climático, cuantificados mediante kg de CO2 equivalentes, asociados a 

la elaboración de atún al natural enlatado, donde el principal ingrediente proviene de la 

pesca extractiva tradicional. Se considerará una aproximación “business-to-business”.  

6.1.2. Alcance del estudio 

Unidad funcional 

La unidad funcional es una lata de atún al natural al final de la cadena de producción. 

El envase es de aluminio, con un peso de 18 g y contiene 120 g de producto. De estos 

120 g, 90 g corresponden a peso seco de atún y 30 g a la salmuera compuesta por agua, 

sal marina y otros componentes minoritarios. 

Mapa del proceso 

El sistema estudiado comprende todo el proceso para la elaboración del producto 

desde la extracción y producción de las materias primas, combustibles y el transporte 

de estos desde su lugar de origen hasta la propia planta de procesado (Figura 13). 

Figura 13. Mapa del proceso para la elaboración de la conserva de atún al natural 
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Tanto para una correcta realización del inventario como para una adecuada 

interpretación de los resultados tras la evaluación del ciclo de vida se ha procedido a 

definir una serie de subsistemas (Figura 14): 

• SS1. Fase extractiva: Incluye la pesca de sardina para la producción del cebo y la

pesca del atún, incluyendo todas las operaciones realizadas en el buque pesquero

hasta que el pescado se descarga en el puerto de Arrecife (Lanzarote). A su vez se

divide en:

o SS1.1. Pesca de la sardina: Aquí se incluyen todas las operaciones de pesca de

sardina (Sardina pilchardus), que será utilizada como cebo.

o SS1.2. Producción de cebo: Incluye todas las operaciones relacionadas con la

producción del cebo una vez llega la sardina a la planta.

o SS1.3. Pesca del atún: Incluye todas las operaciones de pesca, todos los

consumos del buque, el congelado del pescado en la bodega, la llegada del

buque al puerto y la descarga del pescado en el mismo.

Figura 14. Diagrama que detalla el proceso de elaboración del producto 
bajo estudio 
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• SS2. Transporte del pescado El pescado es transportado en ferry desde Arrecife a

Algeciras y en camión desde Algeciras hasta Vilanova de Arousa

• SS3. Producción de aditivo: En esta etapa se incluye el transporte a la planta de los

componentes que conforman el aditivo a añadir al producto. Una vez en la planta

se mezclan con agua en grandes depósitos de 150 L cada uno.

• SS4. Producción de envases: En este subsistema se engloba la producción de las

latas de conserva utilizadas en el procesado y su transporte hasta la planta.

• SS5. Material de embalaje: Incluye la producción del cartón y plástico empleado

para el empaquetado de las latas en la etapa de embalaje y su transporte a la planta.

• SS6. Procesado: Todas las operaciones de procesado en la planta, desde la

recepción del pescado y su almacenamiento hasta el envasado del producto final y

almacenamiento para su distribución. Dentro de este sistema se dan las siguientes

etapas:

o Producción de energía calorífica: Se realiza mediante gas natural, utilizado

principalmente en la cocción del pescado, aunque también en menor medida

en otras etapas como el esterilizado.

o Recepción: En esta etapa el pescado se descarga y se almacena en la planta

hasta su tratamiento.

o Cocción: Los ejemplares de Katsuwonus pelamis se cuecen enteros y sin

descongelar.

o Post-cocción: En esta etapa se engloban todas las operaciones posteriores a la

cocción, el enfriado al aire del pescado durante la noche y la limpieza de este,

dividiéndolo en lomos que se enlatarán y otros elementos (harina y miga)

aprovechables para otros productos.

o Llenado de latas y esterilizado: Las latas de conserva sufren un lavado anterior

a ser rellenadas con 90 g de lomos de atún de y 30 g del aditivo. Posteriormente

sufren un esterilizado en autoclave y otro lavado final.

o Envasado y control de calidad: En esta etapa, las latas de conserva se

introducen en estuches de cartón individuales. 10 estuches se retractilan con

film, y cada 5 de estos paquetes se introducen en cajas de cartón para su

posterior distribución y comercialización.

• SS7. Gestión de residuos y aguas residuales: En esta etapa se incluyen las

operaciones realizadas sobre los residuos y aguas residuales generados durante el

proceso. Los efluentes derivados de la cocción del pescado, limpieza de maquinaria

y otros usos se depura en una EDAR urbana. Los residuos orgánicos son incinerados

y los de cartón y plástico son, en parte depositados en vertedero, y en parte

reciclados.
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6.2. TOMA DE DATOS 

Los datos utilizados en el SS1 (Fase extractiva) tienen la siguiente procedencia: 

• La pesca de la sardina que posteriormente se usa para la producción de cebo se ha

obtenido de Vázquez-Rowe et al. (2010).

• Las operaciones para convertir la sardina en el cebo se obtuvieron de Vázquez-Rowe

et al. (2014a).

• Los consumos de materias primas del buque atunero se han obtenido de un estudio

de pesca de merluza mediante palangre (Vázquez-Rowe et al., 2011), extrapolados

a las características del buque estudiado.

Los datos utilizados en el SS2 (Transporte) se han calculado a partir de la información 

proporcionada por la empresa sobre la distancia recorrida y que tipo de vehículo realiza 

cada trayecto. Las emisiones por tonelada y km transportado proceden de los 

inventarios recogidos en la base de datos Ecoinvent (Tabla 8); (Spielmann et al., 2007; 

Wernet et al., 2016). Esta misma base de datos ha sido la utilizado como fuente de los 

datos secundarios.  

Tabla 8. Códigos de los procesos utilizados para el transporte del producto 

Transporte Código Ecoinvent 

Ferry EI3ARUNI000011519613363 
Camión > 16t EI3ARUNI000011519608498 
Camión < 16 t EI3ARUNI000011519608495 

Los datos relacionados con el consumo de agua potable, sal marina y demás 

componentes del SS3 (Producción de aditivos) son primarios, así como la distancia de 

transporte. Las emisiones directas e indirectas de los procesos relacionados proceden 

de Ecoinvent. 

El inventario del SS4 (Producción de envases) se basado en un estudio sobre la 

conserva de atún en latas de aluminio (Avadí et al., 2015). Sin embargo, la información 

sobre el número de latas utilizadas y el peso de estas ha sido facilitada directamente por 

la empresa. Todos los datos del SS5 (Material de embalaje) y SS6 (Procesado) han sido 

primarios.  

Finalmente, el inventario del subsistema SS7 (Operaciones auxiliares) se ha calculado 

a partir de datos secundarios en función de la información suministrada por la empresa 

sobre el vertido de aguas residuales y los residuos generados. 



Huella de Carbono de productos en conserva procedentes de pesca 
tradicional 

24 

6.3. ASIGNACIÓN DE CARGAS 

Como ya se menciona en Vázquez-Rowe et al. (2010), la flota de cerco dedicada a la 

pesca de la sardina también captura otras especies muy valoradas en el mercado, como 

son la caballa y el jurel (Tabla 9), en este caso se ha optado por una asignación en masa. 

Tabla 9. Asignación por masa y económica para la pesca de sardina utilizada 
como cebo en la pesca del atún. Fuente: Vázquez-Rowe et al. (2010) 

Especie 
Asignación por 

masa 
Valor (€/kg) 

Asignación 
económica 

Sardina (Sardina pilchardus) 48,4 % 0,65 47,4 % 

Caballa (Scomber scombrus) 27,7% 0,51 18,4 % 

Jurel (Trachurus trachurus) 23,9% 0,82 34,2 % 

Los porcentajes de reciclado y de depósito controlado en vertedero de plástico y 

vertedero que se encuentra en la Tabla 10 han sido calculados a partir de datos Vázquez-

Rowe et al. (2014a). 

Tabla 10. Reciclado y depósito en vertedero de residuos plásticos y cartón. 
Fuente: Elaboración propia a partir de datos de Vázquez-Rowe et al. (2014a) 

Residuo Reciclaje Depósito en vertedero 

Plástico 21% 68% 

Cartón 68% 32% 

6.4. INVENTARIO DE CICLO DE VIDA 

Las tablas de inventarios para cada uno de los subsistemas considerados se indican 

en las Tablas 11-19 

Tabla 11. Inventario para el subsistema SS1.1 Pesca de sardina, para la 
pesca de un total de 203.151 kg de Sardina pilchardus.

ENTRADAS DESDE LA TECNOSFERA SALIDAS A LA TECNOSFERA 

Materiales kg Productos kg 
Diesel 7,39E+04 Sardina pilchardus 2,03E+05 
Acero 1,13E+03 Subproductos kg 
Redes 4,27E+03 Scomber scombrus 1,01E+05 
Antiincrustante 1,53E+02 Trachurus trachurus 1,16E+05 
Hielo 1,35E+05 Residuos kg 
Pintura 4,76E+01 Aceite a incineración 1,88E+02 
Lubricante 1,88E+02 Plástico a reciclaje 3,03E+03 
R22 9,66E+00 

m3 
Madera 9,69E-01 
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Tabla 12. Inventario para el subsistema SS1.2 Producción del cebo, para la 
producción de 265 g. 

ENTRADAS DESDE LA TECNOSFERA SALIDAS A LA TECNOSFERA 

Materiales g Productos g 
Sardina pilchardus 3,00E+02 Cebo (Sardina) 2,65E+02 
Cartón 4,40E+00 Residuos g 
Polietileno 8,80E+00 Desechos sardina 3,50E+01 
Detergente 2,70E-01   

Energía kWh   
Electricidad 1,06E-01   

Transporte kg·km   
Sardina fresca a planta 1,90E-02   
Cebo a buque 3,30E-02   

 

Tabla 13. Inventario para el subsistema SS1.3 Pesca de atún, para la pesca 
de 796.556,83 kg de Katsuwonus pelamis 

ENTRADAS DESDE LA TECNOSFERA SALIDAS A LA TECNOSFERA 

Materiales kg Productos kg 
Diesel 3,72E+05 Katsuwonus pelamis 7,97E+05 
Antiincrustante 5,35E+02 Residuos  
Hielo 1,83E+05 Plástico a reciclaje 4,98E+02 
Pintura 1,87E+02 Cartón a reciclaje 8,09E+02 
Lubricante 4,20E+03 Plástico a vertedero 1,87E+03 
Cebo desde SS1.2 3,27E+05 Cartón a vertedero 3,76E+02 
R22 2,00E+02   

 

Tabla 14. Inventario para el subsistema SS2. Transporte del pescado, para el 
transporte de 65.921,9 kg de Katsuwonus pelamis 

ENTRADAS DESDE LA TECNOSFERA SALIDAS A LA TECNOSFERA 

Materiales Uds Productos kg 
Malla acero1 7,00E+00 Atún a SS6 6,59E+04 

Productos kg  
Atún desde SS1.3 6,59E+04   

Transporte t·km   
Ferry 7,25E+04   
Camión > 16 t 6,45E+04   
Camión < 16 t 1,25E+03   

1 El contenedor tiene capacidad para 1.000 kg de pescado y es reutilizable n veces, por lo que no se tiene 

en cuenta para el cálculo de la Huella de Carbono 

 

 



Huella de Carbono de productos en conserva procedentes de pesca 
tradicional 

26 

Tabla 15. Inventario para el subsistema SS3. Producción de aditivo, para la 
producción de un depósito de 150 kg. 

ENTRADAS DESDE LA TECNOSFERA 

Materiales l Transporte kg·km 
Agua potable 1,50E+02 Cebolla en polvo 3,51E+02 

g Pimienta blanca 1,17E+02 
Cebolla en polvo 3,00E+02 Sal marina 3,75E+01 
Pimienta blanca 1,00E+02 
Sal marina 7,50E+02 

SALIDAS A LA TECNOSFERA 

Productos kg 
Salmuera a SS6 1,50E+02 

Tabla 16. Inventario para el subsistema SS4. Producción del envase, para la 
producción de 267.350 latas de conserva. 

ENTRADAS DESDE LA TECNOSFERA SALIDAS A LA TECNOSFERA 

Materiales m2 Productos Uds 
Producción de aluminio 4,81E+03 Latas a SS6 2,67E+05 
Laminado 4,81E+03 Residuos kg 
Extrusión1 4,81E+03 Desechos de aluminio 4,34E+01 

Transporte kg·km Residuos sólidos 3,13E+01 
Carretera 7,99E+04 Aceite usado 1,11E+01 

Residuos Peligrosos 2,31E+01 
1 Engloba toda la energía necesaria para obtener la forma de la lata de una plancha de aluminio con el espesor 

deseado  

Tabla 17. Inventario para el subsistema SS5. Material de embalaje, para la 
producción del embalaje necesario para 267.350 latas de conserva 

ENTRADAS DESDE LA TECNOSFERA SALIDAS A LA TECNOSFERA 

Materiales kg Transporte kg 
Estuche de cartón 2,41E+03 Estuche de cartón 1,78E+03 
Plástico retractiladora 2,67E+01 Plástico retractiladora 2,14E+00 
Cartón corrugado 8,61E+02 Cartón corrugado 1,55E+01 

SALIDAS A LA TECNOSFERA 

Productos kg 
Material embalaje 3,29E+03 
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Tabla 18. Inventario para el subsistema SS6. Procesado para producir 
267.350 latas de conserva  

ENTRADAS DESDE LA TECNOSFERA SALIDAS A LA TECNOSFERA 

Materiales kg Productos kg 
Atún desde SS2 6,59E+04 Latas de conserva 2,67E+05 
Aditivo desde SS3 8,02E+03 Subproductos 
Mat. embalaje desde SS5 3,29E+03 Miga de pescado 5,27E+02 

uds Harina de pescado 4,13E+04 
Latas desde SS4 2,67E+05 Residuos kg 

m3 Mat. orgánica a SS7 7,45E+02 
Agua potable 4,67E+02 Plástico a SS7 1,20E+02 
Agua de mar 3,36E+02 Cartón a SS7 9,24E+02 

Energía kWh m3 
Electricidad 7,77E+03 Aguas residuales a SS7 8,03E+02 
Gas natural 1,11E+05 

Tabla 19. Inventario para el subsistema SS7. Gestión de residuos y aguas 
residuales, para los residuos generados en la producción de 267.350 latas 

de conserva 

ENTRADAS DESDE LA TECNOSFERA SALIDAS A LA TECNOSFERA 

Residuos m3 Productos evitados kg 
Vertido desde SS6 8,03E+02 Cartón a reciclaje 6,28E+02 

kg Plástico a reciclaje 2,51E+01 
Mat. orgánica desde SS6 7,45E+02  
Plástico desde SS6 1,20E+02 Residuos kg 
Cartón desde SS6 9,24E+02 Cartón a vertedero 2,96E+02 

Transporte kg·km Plástico a vertedero 9,46E+01 
Camión < 16 t 1,97E+02 Mat. orgánica a incineración 7,45E+02 
Camión > 16 t 2,68E+01 

6.5. CÁLCULO DE LA HUELLA DE CARBONO 

El cálculo final de la Huella de Carbono se obtiene de los gases de efecto invernadero 

emitidos directa e indirectamente (Ci) y de sus factores de caraterización (Fi), como se 

observa en la Ecuación 1:  

𝑘𝑔𝐶𝑂2(𝑒𝑞) =∑(𝐶𝑖 ∙ 𝐹𝑖)

𝑖

La Huella de Carbono, aplicando una aproximacuón “business-to-business – B2B”, 

para la UF (una lata de atún al natural) definida es de 0,71 kg de CO2 eq (Tabla 20). En el 

Anexo I se recogen los resultados de caracterización para todos los subsistemas de 

forma detallada y en el Anexo II se recoge el inventario global de todos los compuestos 

que dan lugar a este valor de Huella de Carbono.  

(1) 
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Tabla 20. Resultados de la huella de carbono obtenidos para la lata de atún al 
natural, desglosado por subsistemas. 

Subsistema Huella de Carbono (kg CO2 eq) 

SS1. Fase extractiva 2,42·10-1 

SS2. Transporte del pescado 1,72·10-2 

SS3. Producción de aditivo 1,59·10-2 

SS4. Producción de latas 3,02·10-1 

SS5. Material de embalaje 2,13·10-2 

SS6. Procesado 1,08·10-1 

SS7. Gestión de residuos y aguas residuales 2,42·10-3 

Total 7,10·10-1 

En la Figura 15 se muestra la contribución relativa de cada uno de los subsistemas a 

la Huella de Carbono final del producto, de lo cual se puede deducir que los impactos 

correspondientes a los subsistemas SS1, SS4 y SS6, son los responsables de casi el 92% 

de la Huella de Carbono final del producto. 

Figura 15. Contribución relativa de cada uno de los subsistemas a la huella de 
carbono por unidad funcional 

6.5.1. Fase extractiva 

Las principales contribuciones al impacto en esta etapa se corresponden al consumo 

de diésel del buque atunero con un 64,3% y en menor medida los impactos asociados al 

uso de sardina como cebo, con un 18,5% (Figura 16). Otro impacto significativo es el del 

refrigerante utilizado en el barco (R22), el cual supone un 16,4%. La suma del resto de 



Huella de Carbono de productos en conserva procedentes de pesca 
tradicional 

29 

los elementos de este subsistema se encuentra cerca del 0,8% del impacto total, siendo 

solo reseñable la producción de hielo con un 0,6% y el lubricante con un 0,1%. 

Son varios los estudios previos que, analizando los impactos ambientales asociados 

con productos marinos, han identificado también la fase extractiva como una de las 

principales responsables de las contribuciones a las categorías de impacto (Iribarren et 

al., 2010b; Thrane, 2004; Vázquez-Rowe et al., 2013b; Watanabe & Okubo, 1989; Ziegler 

et al., 2003).  

A su vez, en el SS1.2 Producción de cebo domina con un 73,4% la pesca de la sardina, 

mientras que el resto de los elementos en su conjunto aportan el 26,6%. En el SS1.1 

Pesca de sardina, al igual que en el SS1.1, es el consumo de combustible el que produce 

el principal impacto, con un 83,3%, seguido de la producción de redes con un 9,6% y el 

consumo de refrigerante R22 con un 5,2%.  

Figura 16. Contribución relativa a la huella de carbono de los elementos del 
inventario que forman el SS1 Fase Extractiva referida a la unidad funcional y 

desglose de las principales contribuciones.  

Analizando el impacto de la producción del cebo sobre la pesca del atún y a su vez el 

impacto del consumo de diésel sobre la pesca de la sardina, se puede estimar el 

porcentaje total de impacto del consumo de diésel sobre el SS1, siendo este el 75,6%. 

Este valor se encuentra fuera, aunque muy cerca del rango proporcionado por Hospido 

& Tyedmers (2005), donde se especifica que la producción y/o uso de combustible 

representa entre el 54% y el 74% del impacto total en la pesca de atún mediante 

diferentes artes. 
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6.5.2. Producción del envase 

Se ha demostrado que la producción de las latas de conserva es una etapa crítica en 

el resultado final de Huella de Carbono del producto, no solo en productos marinos, sino 

en cualquier alimento que se presente al consumidor en una lata de conserva. En el caso 

del producto analizado en este estudio, el subsistema que representa la producción de 

la lata de conserva representa el 42,6% del impacto total del sistema. Este valor se 

encuentra ligeramente por debajo del rango 50%-80% sobre el impacto total 

encontrado en otros tipos de conserva por Almeida et al. (2015); Hospido et al. (2006); 

Iribarren et al. (2010d) y Vázquez-Rowe et al. (2014a). 

En la Figura 17 se muestra la contribución relativa de los elementos del inventario 

que forman este subsistema. El mayor porcentaje del impacto corresponde a la 

producción de aluminio con un 50,3%, que a su vez deriva en un 68% de materias primas 

y en un 32% de restos de metal reciclado. En segundo lugar se encuentra la fabricación 

de las latas una vez se tiene la plancha de metal del grosor adecuado con un 29,4%. Ya 

en menor medida contribuyen el transporte con un 16,6% y el laminado del metal con 

un 3,7%.  

Figura 17. Contribución relativa de los elementos que componen el SS4. 
Fabricación del envase y desglose de las contribuciones más importantes. 

La producción del aluminio se divide únicamente en 3 componentes (Figura 17), 

aunque la producción de aluminio primario supone la práctica totalidad el impacto 

(97,2%). La extrusión del aluminio se divide en 5 componentes, aunque uno de ellos 

tiene una aportación tan baja al impacto del sistema que es despreciable. El 

componente mayoritario en el impacto ambiental es el forjado del metal con un 60,3%, 

seguido de la energía necesaria para realizar todo el proceso con un 31,6%. En menor 

medida aparecen el fundido del metal y la actividad de la maquinaria con un 6,7% y 1,3% 

respectivamente. 
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La base de datos Ecoinvent utiliza por defecto un 32% de aluminio reciclado en la 

producción del mismo. Este 32% de material solo aporta el 2,8% del impacto, mientras 

que la producción del 68% del material aporta el 97,2% del impacto como se desglosa 

en la Figura 17. Esto demuestra la importancia del reciclaje en una industria tan 

contaminante como la del aluminio, dejando la puerta abierta a la mejora del 

desempeño ambiental del proceso aumentando el porcentaje de material reciclado.  

6.5.3. Procesado 

En la Figura 18 se muestra la contribución relativa de los dos elementos del inventario 

que forman este subsistema. El principal impacto corresponde al consumo de gas 

natural con un 85,9%. Este es empleado en la etapa de cocción y, en menor medida, en 

el esterilizado. Le sigue el consumo eléctrico con un 13,8% y, con un valor prácticamente 

despreciables (0,3%) el consumo de agua potable.  

Figura 18. Contribución relativa a la huella de carbono de los elementos del 
inventario que forman el SS5 Procesado referida a la unidad funcional 

Los valores publicados en la bibliografía de consumo de agua por tonelada de atún 

son: 9-11 m3 (Hospido et al., 2006; IHOBE, 1999); 13 m3 (Uttamangkabovorn et al., 2005) 

y 15 m3 (Jespersen et al., 1999). El consumo de agua potable de la planta estudiada por 

tonelada de atún es considerablemente inferior: 7-7,5 m3, lo cual se debe 

principalmente a las características de la etapa de procesado, como la cocción en agua 

de mar y el empleo de técnicas tradicionales que minimizan el uso de maquinaria.  

Respecto al consumo de energía, Hospido et al. (2006) recoge algunos rangos típicos 

para el consumo eléctrico por tonelada de atún entrante a la planta: 150-190 kWh 

(Jespersen et al., 1999) y 100-250 kWh (IHOBE, 1999). El consumo de la planta estudiada 
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es de 120 kWh por tonelada de atún, el cual está en el rango recogido por IHOBE (1999), 

aunque es ligeramente más bajo al de Jespersen et al. (1999), lo que nuevamente explica 

la baja Huella de Carbono de la etapa de procesado, que es decisiva en la baja Huella de 

Carbono del producto final.  

Además de los bajos consumos de electricidad y agua potable, hay otro factor muy 

importante en el bajo impacto es la etapa de procesado. Al cocer los pescados enteros 

y sin descongelar se evita la generación de gran cantidad de residuos con alta carga 

orgánica. El único residuo orgánico producido en la planta son los lodos decantados de 

las aguas de lavado de la maquinaria. La etapa de limpieza y corte se realiza con el 

pescado ya cocido, lo cual permite el aprovechamiento de todas las partes del pescado 

para la producción de harina y miga de pescado que será usado en patés y otros 

productos. Esto permite “repartir” la huella total del proceso entre todos los productos 

realizados a partir de un solo atún.  
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7. DISCUSIÓN

7.1. ANÁLISIS DE INCERTIDUMBRE DE LA HUELLA DE CARBONO 

Comparación con otras conservas de productos marinos 

En la Tabla 21 se desglosan las contribuciones de cada uno de los subsistemas al 

impacto final del producto. El principal subsistema responsable del impacto ambiental 

es el SS4. Producción del envase con un 42,6%. En segundo lugar en importancia se 

encuentra el SS1. Fase extractiva con un 34,2%. La contribución del resto de los 

subsistemas es, por orden de importancia: SS6. Procesado, 15,3%; SS5. Material de 

embalaje, 2,9%; SS2. Transporte, 2,4%; SS. Producción de aditivo, 2,2% y SS7. 

Operaciones auxiliares, 0,4%.  

Tabla 21. Desglose de la huella de carbono de todos los subsistemas y 
contribución sobre el valor final 

Subsistema evaluado 
kg CO2 
eq/UF 

Porcentaje 

SS1. Fase extractiva 0,24 34,2% 

SS1.1. Pesca de la sardina 0,03 4,6% 

SS1.2. Producción del cebo 0,01 1,7% 

SS1.3. Pesca del atún 0,20 27,8% 

SS2. Transporte del pescado 0,02 2,4% 

SS3. Producción de aditivo 0,02 2,2% 

SS4. Producción del envase 0,30 42,6% 

SS5. Material de embalaje 0,02 2,9% 

SS6. Procesado 0,10 15,3% 

SS7. Gestión de residuos y aguas residuales 0,01 0,4% 

Sistema Completo 0,71 100% 

Una vez obtenido el valor de la Huella de Carbono para el producto analizado, se ha 

de contextualizar y comparar con otros de la misma categoría de producto o similar para 

reducir la incertidumbre del resultado obtenido. En la Figura 19 se compara la Huella de 

Carbono de 4 productos elaborados que se presentan al consumidor en conserva. Se ha 

normalizado la Huella de Carbono a kgCO2/kg de producto comestible para permitir la 

comparación entre los productos. 

Existe una clara diferencia entre la Huella de Carbono de la conserva de sardina de 

Almeida et al. (2015) y el atún presentado en este estudio con los otros dos productos, 

siendo la Huella de Carbono entre un 70% y un 80% menor.  
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Figura 19. Comparación de la huella de carbono de los diferentes productos 
estudiados en unidades similares 

En la Tabla 22 se muestra pormenorizadamente los valores de la Huella de Carbono 

de diferentes subsistemas de las conservas consideradas en la Figura 19. La gran 

diferencia entre los 2 productos con una menor Huella de Carbono y los 2 con un mayor 

impacto radica principalmente en la producción del envase. La conserva de sardina de 

Almeida et al. (2015) y la lata de atún al natural de este estudio se envasan en aluminio, 

mientras que la sardina de Vázquez-Rowe et al. (2014a) y los mejillones se envasan en 

latón. 

Tabla 22. Huella de carbono para diferentes productos enlatados de origen marino 

Sardina1 Sardina2 Atún3 Mejillón4 

UF 
85 g sardina 
30 g aceite 

20 g lata 

95 g sardina 
35 g aceite 

20 g lata 

90 g atún 
30 g salmuera 

18 g lata 
5 g cartón 

UF 

129 g mejillón 
120 g salsa 

81 g lata 
12,7 g cartón 

Pesca 0,19 0,064 0,24 Cultivo 0,088 
Procesado 0,42 0,20 0,17 Procesado 0,37 

Envase 2,17 0,65 0,30 Envase 3,86 

kgCO2/UF 2,79 0,91 0,71 kgCO2/UF 4,32 
1 Vázquez-Rowe et al. (2014a). Science of the Total Environment, 475, 48-60. 
2 Almeida et al. (2015). Journal of Industrial Ecology, 19 (4), 607-617. 
3 Presente estudio
4 Iribarren et al. (2010a). Environmental Science & Policy, 13, 509-521. 

Analizando en detalle la producción del envase de la conserva de atún, se aprecia que 

este valor es menor que el de los otros productos, pero se encuentra en el mismo orden 

que la lata de sardina de Almeida et al. (2015), al utilizar las dos el mismo material para 

el envase. 
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Aunque se considerara el mismo valor de impacto para el sistema SS4 (Producción de 

envases), esto es, el mismo material de envasado, el desempeño ambiental de la lata de 

atún al natural seguiría siendo mejor que los productos estudiados y bastante similar a 

la lata de sardinas de Almeida et al. (2015). Por tanto, la gran diferencia en el 

comportamiento ambiental global del producto frente al resto radica en la etapa de 

procesado. Esto se debe a que en la planta estudiada se siguen técnicas tradicionales, 

como la cocción del pescado sin descongelar en agua de mar, el secado al aire o la 

limpieza a mano. Así se permite un ahorro sustancial en la energía consumida, lo que se 

traduce directamente en un valor notablemente menor de Huella de Carbono. 

Análisis de la Fase extractiva 

En la Tabla 23 se compara el valor de la huella de carbono de la fase extractiva del 

atún con caña con otras pesquerías similares, ya sea en tipo de especia capturada o en 

el arte de pesca utilizada. La pesca de atún presenta un valor bastante bajo, pero que se 

encuentra dentro del rango encontrado en todos los estudios recopilados.  

Tabla 23. Huella de carbono por kg de captura para diferentes tipos de pesquerías 

Especie Pesquería/Arte kg CO2 eq/kg Fuente 

Atún listado Canarias/Caña uno a uno 2,67 Presente estudio 

Atún listado Atlántico/Cerco 1,60 
Hospido & Tyedmers 

(2005) 
Atún listado Índico/Cerco 1,70 

Atún listado Pacífico/Cerco 2,20 

Merluza Atlántico Norte/Palangre 7,21 

Vázquez-Rowe 
(2012) 

Congrio Atlántico Norte/Palangre 3,88 

Castañeta Atlántico Norte/Palangre 3,49 

Maruca Atlántico Norte/Palangre 3,13 

Bertorella Atlántico Norte/Palangre 6,25 

Atún patudo Azores/Palangre 20,45 

Pez espada Azores/Palangre 14,24 

Tintorera Azores/Palangre 3,37 

Bacalao Islandia/Palangre 1,58 Guttormsdóttir 
(2009) Bacalao Islandia/Arrastre 5,12 

Sardina Portugal/Cerco 0,68 Almeida et al. (2015) 

Este tipo de arte de pesca presenta varias ventajas respecto a otros artes como el 

arrastre o el cerco. Reduce drásticamente el número de ejemplares descartados por no 

ser especies comerciales, evita la captura de ejemplares juveniles, ayudando al 

mantenimiento de la especie a largo plazo, y el consumo de combustible es muy bajo, 

debido principalmente a las características de la flota, compuesta por buques pequeños 

y tradicionales.  



Huella de Carbono de productos en conserva procedentes de pesca 
tradicional 

36 

Tabla 24. Consumo de diésel de distintas pesquerías por tonelada de captura 

Especie Pesquería/Arte Diésel (L/t)1 Fuente 

Atún listado Canarias/Caña uno a uno 560 Presente estudio 

Merluza Atlántico Norte/Palangre 1.466 
Vázquez-Rowe et al. 

(2011) 
Merluza Atlántico Norte/Arrastre 2.363 

Merluza Galicia/Arrastre 557 

Atún listado Atlántico/Cerco 442 
Hospido & Tyedmers 

(2005) 
Atún listado Índico/Cerco 373 

Atún listado Pacífico/Cerco 527 

Bacalao Islandia/Palangre 360 Guttormsdóttir 
(2009) Bacalao Islandia/Arrastre 1.100 

Atún listado Atlántico/Cerco 445 

Parker et al. (2015) Atún listado Índico/Cerco 459 

Atún listado Pacífico/Cerco 349 

Sardina Portugal/Cerco 112 Almeida et al. (2015) 
1 Todas las especies son desembarcadas en puerto gallegos, pero el consumo de combustible solo incluye 

las operaciones de pesca del buque, no el transporte. 

En la Tabla 24 se compara el consumo de combustible de la etapa extractiva del atún 

frente a otras pesquerías de atún u otras especies diana que utilizan artes de pesca 

similares, como la merluza o el bacalao. Nuevamente, al igual que en la Tabla 22, los 

valores presentados se pueden considerar bajos, pero se encuentra dentro del rango 

esperable encontrado en estos estudios. 

De todos los datos utilizados en este estudio, son los relacionados con la fase 

extractiva los que presentan una mayor incertidumbre. Esto es debido a que no hay 

ningún estudio publicado sobre el impacto ambiental de este tipo de pesquería. Por ello 

se realizó un análisis de sensibilidad para determinar cómo afectaría en el valor final de 

Huella de Carbono un aumento o reducción de un 25% en las capturas del buque (Figura 

20). 
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Figura 20. Resultados del análisis de sensibilidad realizado a la fase 
extractiva. En color gris, Huella de Carbono de la fase extractiva por UF. 
Sobre las barras, porcentaje de aumento o disminución de la Huella de 

Carbono 

El aumento en un 25% de la cuota de captura implica una reducción de la Huella de 

Carbono en algo más de un 21% para la fase extractiva y en un 7% para el sistema 

completo. Mientras que una disminución en ese mismo 25% de las capturas provoca un 

aumento del 33% en la etapa de pesca y del 11,3% en el producto final. De modo que se 

puede asumir un error de ±10% en el valor final de 0,71 kg CO2 eq. 

7.2. ACCIONES DE MEJORA 

Como se ha demostrado en los resultados obtenidos en este estudio, los principales 

subsistemas responsables del impacto ambiental son, por orden de importancia, el SS4. 

Producción de envases, SS1. Fase extractiva y SS6. Procesado. Por tanto, son estos 

subsistemas sobre los que se debe actuar para mejorar el impacto ambiental final del 

producto.  

Sin embargo, las acciones de mejora se van a centrar en el subsistema SS4 debido 

principalmente a dos factores: 

- Es muy complicado optimizar más la etapa de procesado, debido al carácter 

tradicional de los procesos llevados a cabo en la planta, que ya son considerados 

limpios y de bajo impacto. 

- La incertidumbre en los datos de la fase extractiva hace necesarios estudios 

detallados con datos eminentemente primarios antes de optimizar este sistema. 
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A continuación, se describen los escenarios de mejora potencial para minimizar el 

impacto de la huella de carbono del producto. 

• Escenario A. Aumento del porcentaje del aluminio reciclado en la fabricación del

envase hasta el 40%.

• Escenario B. Aumento del porcentaje del aluminio reciclado hasta el 50%.

• Escenario C. Aumento del porcentaje de aluminio reciclado hasta el 60%.

Estos porcentajes de reciclado se tomaron basándose en la Directiva 2004/12/CE, de 

11 de febrero de 2004, en la cual se especifica que a mas tardar el 31 de diciembre de 

2008 se alcanzará el reciclado del 50% en peso de los metales. 

7.3. EVALUACIÓN DE ESCENARIOS 

Se llevó a cabo la evaluación de las dos acciones de mejora definidas en el apartado 

anterior con el fin de reducir la huella de carbono del producto. Así, en la Figura 21 se 

muestran los resultados obtenidos para cada uno de los escenarios elegidos.  

Figura 21. Huella de carbono final para cada uno de los escenarios estudiados. En 
color marrón, Huella de Carbono del Subsistema 4. Producción de envases. Sobre 

las barras, valor final de la Huella de Carbono 

La Huella de Carbono final del producto disminuye al aumentar el porcentaje de 

aluminio reciclado. Desde un valor de 0,71 kg CO2 eq obtenido en el escenario de no 

acción hasta un mínimo de 0,66 en el escenario de un 60% de aluminio reciclado.  

Sin embargo, no es posible aumentar indefinidamente esta ratio de reciclado, ya que 

se pierden partes de las propiedades necesarias para asegurar la conservación de los 

alimentos. Es necesario determinar el porcentaje de reciclado ideal, teniendo en cuenta 

tanto las propiedades finales del producto como el nivel de impacto ambiental. 
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8. CONCLUSIONES

La Huella de Carbono final del producto es 0,71 kg CO2 eq por Unidad Funcional, es 

decir, una lata de conserva de aluminio compuesta por 90 g en peso seco de atún y 30 g 

de salmuera.  

La evaluación de la Huella de Carbono ha permitido identificar las etapas críticas del 

proceso para la elaboración de la conserva de atún al natural, siendo estas la producción 

del envase y la fase extractiva. Destacan las emisiones derivadas de la producción de 

aluminio durante la fabricación del envase. Por su parte, en la fase extractiva son las 

emisiones derivadas de diésel y refrigerantes los que provocan un mayor impacto.  

La comparación con otros productos envasados ha permitido demostrar el bajo 

impacto de la lata de atún al natural, siendo menor que cualquiera de los productos 

estudiados. Comparando la fase extractiva con otras pesquerías, la pesca de atún 

presenta un valor relativamente bajo tanto de Huella de Carbono como de consumo de 

combustible, encontrándose ambos dentro del rango encontrado en otros estudios. 

El análisis de sensibilidad demuestra como la variación de la ratio de captura del 

buque se traduciría en un cambio directo en el desempeño ambiental del producto. 

Quedando demostrado que es necesario, en un futuro, realizar estudios de campo para 

recabar datos primarios sobre consumos de materias primas y capturas de este tipo de 

pesquerías. 

Las acciones de mejora propuestas se centraron en la producción del envase, puesto 

que es donde la empresa puede tener mayor poder de decisión, exigiendo a su 

proveedor de envases que su procesado presente ciertas características. Así se 

evaluaron 3 alternativas:  

- Escenario A. Aumentar el porcentaje de metal reciclado hasta el 40% 

- Escenario B. Aumentar el porcentaje de metal reciclado hasta el 50% 

- Escenario C. Aumentar el porcentaje de metal reciclado hasta el 60% 

Los resultados de estos escenarios de mejora demostraron que es especialmente 

relevante aumentar la tasa de reciclaje para mejorar el impacto ambiental en el 

empaquetado de los productos en conserva. Teniendo en cuenta que el porcentaje de 

reciclado no se puede aumentar indefinidamente, ya que conllevaría la pérdida de 

propiedades del envase.  

Se ha demostrado que la Huella de Carbono es una herramienta útil para la 

evaluación de las emisiones de GEIs a lo largo del ciclo de vida de productos. Esta 

herramienta cada vez está siendo más utilizada por las empresas como medida de 

marketing y como acción de mejora de su desempeño ambiental. 
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ANEXO I: RESULTADOS DE CARACTERIZACIÓN DE LA HUELLA 

DE CARBONO 

SS1 Fase extractiva kg CO2 eq 

SS1.1 Pesca de la sardina 

Diésel 2,74·10-2 

Acero 5,45·10-5 

Madera 1,29·10-6 

Hielo 1,02·10-3 

Redes 3,15·10-3 

Anti-fouling 4,07·10-5 

Pintura 1,83·10-6 

Lubricante 1,32·10-5 

R22 1,69·10-3 

Incineración aceite usado 5,39·10-5 

Reciclado plástico -5,54·10-4 

SS1.2. Producción del cebo 

Cartón 7,07·10-4 

Poliestireno 2,69·10-3 

Detergente 9,90·10-5 

Electricidad 6,87·10-3 

Transporte sardina fresca a planta 5,70·10-4 

Transporte cebo a buque 9,90·10-4 

SS1.2 Pesca 

Diésel 1,56·10-1 

Anti-incrustante 1,61·10-4 

Hielo 1,57·10-3 

Pintura 8,15·10-6 

Lubricante 3,36·10-4 

R22 3,98·10-2 

Reciclado plástico -7,01·10-5 

Reciclado cartón -3,34·10-5 

Depósito vertedero plástico 1,46·10-5 

Depósito vertedero cartón 4,37·10-5 

Subtotal 2,42·10-1 

Porcentaje del total 34,2% 
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SS2 Transporte kg CO2 eq 

Ferry 1,95·10-3 

Camión > 16t 1,49·10-2 

Camión < 16t 3,73·10-4 

Subtotal 1,72·10-2 

Porcentaje del total 2,4% 

SS3 Producción de aditivo 

Agua potable 9,63·10-6 

Sal marina 2,07·10-5 

Cebolla en polvo 2,48·10-5 

Pimienta blanca 4,57·10-5 

Transporte de sal 1,26·10-6 

Transporte de cebolla 1,18·10-2 

Transporte de pimienta 3,94·10-3 

Subtotal 1,59·10-2 

Porcentaje del total 2,2% 

SS4. Producción de latas 

Producción de aluminio 1,52·10-1 

Laminado 1,09·10-2 

Extrusión 8,88·10-2 

Transporte 5,03·10-2 

Desechos de aluminio 2,90·10-6 

Residuos sólidos 6,25·10-5 

Aceite usado 4,43·10-5 

Residuos peligrosos 2,22·10-5 

Subtotal 3,02·10-1 

Porcentaje del total 42,4% 

SS5 Material de embalaje 

Estuche de cartón 1,18·10-2 

Plástico retractilado 1,62·10-3 

Caja de cartón 6,68·10-3 

Transporte estuche cartón 1,12·10-5 

Transporte plástico retractilado 7,38·10-6 

Transporte caja de cartón 2,02·10-5 

Subtotal 2,13·10-2 

Porcentaje del total 2,9% 
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SS6. Procesado kg CO2 eq 

Electricidad 1,49·10-2 

Gas natural 9,30·10-2 

Agua potable 2,95·10-4 

Subtotal 1,08·10-1 

Porcentaje del total 15,2% 

SS7. Operaciones auxiliares 

Depuración de aguas residuales 1,68·10-3 

Depósito en vertedero cartón 1,68·10-3 

Reciclaje cartón -2,35·10-3 

Depósito en vertedero plástico 4,54·10-5 

Reciclaje plástico -2,79·10-4 

Incineración de mat. orgánica 1,45·10-3 

Transporte cartón 1,25·10-4 

Transporte < 16 t 6,71·10-5 

Transporte > 16 t 1,68·10-3 

Subtotal 2,42·10-3 

Porcentaje del total 0,3% 

Total Sistema 7,09·10-1 
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ANEXO II. INVENTARIO GLOBAL 

Nº Sustancia Compartimento Unidad Total 

1 1-Butanol Aire pg 5,24E+02 

2 1-Butanol Agua ng 3,81E+02 

3 1-Pentanol Aire ng 4,09E+00 

4 1-Pentanol Agua ng 9,82E+00 

5 1-Pentene Aire ng 3,81E+00 

6 1-Pentene Agua ng 7,42E+00 

7 1-Propanol Aire ng 8,88E+01 

8 1-Propanol Agua ng 1,36E+01 

9 1,4-Butanediol Aire ng 1,44E+00 

10 1,4-Butanediol Agua ng 2,94E+00 

11 2-Aminopropanol Aire pg 2,39E+02 

12 2-Aminopropanol Agua pg 5,75E+02 

13 2-Butene, 2-methyl- Aire pg 2,00E+01 

14 2-Butene, 2-methyl- Agua pg 4,80E+01 

15 2-Methyl-1-propanol Aire ng 7,22E+00 

16 2-Methyl-1-propanol Agua ng 1,73E+01 

17 2-Methyl-4-chlorophenoxyacetic acid Aire pg 3,25E+00 

18 2-Methyl-4-chlorophenoxyacetic acid Agua pg 7,54E+00 

19 2-Methyl-4-chlorophenoxyacetic acid Suelo pg 8,74E+02 

20 2-Nitrobenzoic acid Aire pg 3,50E+02 

21 2-Propanol Aire µg 7,29E+00 

22 2-Propanol Agua µg 1,81E+00 

23 2,4-D Aire ng 4,32E+01 

24 2,4-D Suelo µg 3,28E+00 

25 2,4-D amines Agua pg 1,02E+01 

26 2,4-D amines Suelo pg 3,27E+02 

27 2,4-D ester Aire pg 1,91E+01 

28 2,4-D ester Agua pg 2,25E+00 

29 2,4-D ester Suelo pg 8,78E+01 

30 2,4-D, dimethylamine salt Aire pg 1,64E+00 

31 2,4-DB Agua pg 4,10E+00 
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32 4-Methyl-2-pentanol Agua ng 4,32E+02 

33 4-Methyl-2-pentanone Aire µg 1,22E+01 

34 4-Methyl-2-pentanone Agua mg 1,65E+00 

35 
4,5-Dichloro-2-octyl-3(2H)-
isothiazolone 

Agua µg 7,57E+02 

36 Acenaphthene Aire ng 2,46E+00 

37 Acenaphthene Agua ng 3,74E+01 

38 Acenaphthylene Aire pg 3,91E+02 

39 Acenaphthylene Agua ng 5,53E+00 

40 Acephate Aire ng 4,59E+00 

41 Acephate Suelo ng 3,32E+01 

42 Acetaldehyde Aire µg 2,15E+02 

43 Acetaldehyde Agua µg 2,24E+00 

44 Acetamide Aire ng 1,13E+00 

45 Acetamide Suelo ng 4,20E+00 

46 Acetic acid Aire µg 3,23E+02 

47 Acetic acid Agua µg 1,49E+01 

48 Acetochlor Suelo ng 7,20E+00 

49 Acetone Aire µg 1,73E+02 

50 Acetone Agua µg 1,46E+02 

51 Acetonitrile Aire ng 6,66E+02 

52 Acetonitrile Agua pg 3,88E+02 

53 Acetyl chloride Agua ng 7,71E+00 

54 Acidity, unspecified Agua µg 3,95E+01 

55 Acids, unspecified Agua pg 2,73E+02 

56 Acifluorfen Aire pg 6,30E+02 

57 Acifluorfen Suelo pg 2,70E+01 

58 Aclonifen Suelo ng 1,58E+01 

59 Acrolein Aire µg 4,41E+01 

60 Acrylate Agua µg 4,12E+01 

61 Acrylic acid Aire µg 1,74E+01 

62 Actinides, radioactive, unspecified Aire mBq 8,24E+00 

63 Actinides, radioactive, unspecified Agua mBq 3,13E+00 

64 Aerosols, radioactive, unspecified Aire µBq 5,58E+02 
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65 Alachlor Aire ng 4,46E+00 

66 Alachlor Suelo ng 2,70E+00 

67 Aldehydes, unspecified Aire µg 6,65E+00 

68 Aldicarb Suelo ng 9,82E+01 

69 Aldrin Suelo µg 1,65E+00 

70 Allyl chloride Agua ng 1,47E+02 

71 Alpha-cypermethrin Suelo pg 9,45E+01 

72 Aluminium Crudo g 1,82E+01 

73 Aluminium Aire mg 1,46E+01 

74 Aluminium Agua mg 9,51E+02 

75 Aluminium Suelo mg 8,18E+00 

76 Americium-241 Aire nBq 3,91E-02 

77 Americium-241 Agua nBq 5,14E+00 

78 Ametryn Suelo ng 1,94E+00 

79 Amidosulfuron Suelo pg 8,53E+00 

80 Amitraz Suelo ng 2,56E+00 

81 Ammonia Aire mg 1,31E+01 

82 Ammonia, as N Agua ng 1,25E+01 

83 Ammonium carbonate Aire µg 3,24E+01 

84 Ammonium, ion Agua mg 4,08E+01 

85 Anhydrite Crudo µg 1,53E+01 

86 Aniline Aire ng 1,52E+01 

87 Aniline Agua ng 3,65E+01 

88 Anthranilic acid Aire pg 2,72E+02 

89 Anthraquinone Suelo pg 1,15E+02 

90 Antimony Aire mg 2,74E+00 

91 Antimony Agua µg 3,57E+02 

92 Antimony Suelo ng 3,14E+02 

93 Antimony-122 Agua µBq 6,07E+00 

94 Antimony-124 Aire nBq 9,45E+00 

95 Antimony-124 Agua mBq 6,53E+00 

96 Antimony-125 Aire nBq 1,57E+02 

97 Antimony-125 Agua mBq 1,06E+00 
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98 
AOX, Adsorbable Organic Halogen as 
Cl 

Agua mg 1,39E+00 

99 Argon Crudo mg 9,86E+00 

100 Argon-40 Aire µg 7,04E+02 

101 Argon-41 Aire mBq 7,62E+01 

102 Arsenic Aire µg 7,20E+01 

103 Arsenic Agua mg 1,48E+00 

104 Arsenic Suelo µg 2,59E+00 

105 Arsine Aire pg 3,85E-02 

106 Asulam Suelo pg 7,29E+01 

107 Atrazine Aire ng 3,54E+00 

108 Atrazine Agua pg 7,25E+01 

109 Atrazine Suelo µg 2,42E+01 

110 Azinphos-methyl Suelo pg 1,07E+02 

111 Azoxystrobin Aire ng 2,09E+00 

112 Azoxystrobin Suelo ng 1,82E+00 

113 Barite Crudo mg 5,00E+02 

114 Barite Agua mg 2,04E+01 

115 Barium Aire mg 1,13E+00 

116 Barium Agua mg 1,19E+01 

117 Barium Suelo mg 1,48E+00 

118 Barium-140 Aire µBq 5,39E+00 

119 Barium-140 Agua µBq 1,40E+01 

120 Basalt Crudo mg 3,86E+01 

121 Bauxite Crudo µg 1,27E+00 

122 Benfluralin Suelo ng 1,31E+01 

123 Benomyl Suelo ng 1,93E+00 

124 Bentazone Aire ng 1,93E+00 

125 Bentazone Agua pg 3,77E+01 

126 Bentazone Suelo ng 9,41E+00 

127 Benzal chloride Aire pg 4,38E+00 

128 Benzaldehyde Aire µg 3,58E+01 

129 Benzene Aire mg 2,80E+00 

130 Benzene Agua µg 4,74E+02 
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131 Benzene, 1-methyl-2-nitro- Aire pg 3,02E+02 

132 Benzene, 1,2-dichloro- Aire ng 8,60E+00 

133 Benzene, 1,2-dichloro- Agua µg 2,98E+00 

134 Benzene, chloro- Agua µg 5,34E+00 

135 Benzene, ethyl- Aire µg 1,39E+02 

136 Benzene, ethyl- Agua mg 1,91E+00 

137 Benzene, hexachloro- Aire ng 2,47E+01 

138 Benzene, pentachloro- Aire ng 2,00E+00 

139 Benzene, pentachloronitro- Suelo ng 1,10E+00 

140 Benzo(a)anthracene Aire pg 7,55E+00 

141 Benzo(a)pyrene Aire µg 4,15E+01 

142 Benzo(b)fluoranthene Aire pg 8,94E+00 

143 Benzo(g,h,i)perylene Aire pg 5,50E-01 

144 Benzo(k)fluoranthene Aire pg 6,46E+00 

145 Beryllium Aire ng 4,15E+02 

146 Beryllium Agua mg 1,76E+00 

147 Bifenox Suelo pg 3,61E+01 

148 Bifenthrin Suelo pg 2,62E+01 

149 Bitertanol Suelo pg 1,10E+01 

150 BOD5, Biological Oxygen Demand Agua g 1,54E+00 

151 Borate Agua µg 1,43E+00 

152 Borax Crudo mg 1,24E+01 

153 Boric acid Aire pg 3,28E-01 

154 Boron Aire mg 1,27E+00 

155 Boron Agua mg 1,07E+01 

156 Boron Suelo µg 7,53E+01 

157 Boron trifluoride Aire ng 2,20E+00 

158 Bromacil Suelo ng 1,96E+01 

159 Bromate Agua µg 3,15E+02 

160 Bromide Agua µg 4,02E+01 

161 Bromine Crudo µg 4,76E+01 

162 Bromine Aire µg 2,79E+02 

163 Bromine Agua mg 6,25E+00 
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164 Bromine Suelo µg 3,13E+00 

165 Bromoxynil Aire pg 1,81E+00 

166 Bromoxynil Agua pg 1,14E+01 

167 Bromoxynil Suelo pg 5,49E+02 

168 Bromuconazole Suelo pg 7,12E-01 

169 Butadiene Aire ng 2,73E+00 

170 Butane Aire mg 7,83E+00 

171 Butene Aire µg 1,35E+02 

172 Butene Agua ng 4,35E+02 

173 Butyl acetate Agua ng 4,94E+02 

174 Butyric acid, 4-(2,4-dichlorophenoxy)- Aire pg 9,81E+00 

175 Butyric acid, 4-(2,4-dichlorophenoxy)- Suelo pg 1,53E+02 

176 Butyrolactone Aire pg 3,51E+02 

177 Butyrolactone Agua pg 8,44E+02 

178 Cadmium Crudo mg 1,99E+00 

179 Cadmium Aire µg 2,33E+01 

180 Cadmium Agua µg 3,49E+02 

181 Cadmium Suelo µg 1,77E+00 

182 Cadmium-109 Agua nBq 1,52E-04 

183 Calcite Crudo g 8,68E+00 

184 Calcium Aire mg 2,24E+00 

185 Calcium Agua g 2,98E+00 

186 Calcium Suelo mg 3,35E+01 

187 Captan Suelo ng 5,60E+01 

188 Carbaryl Aire pg 5,27E+02 

189 Carbaryl Agua pg 8,51E-03 

190 Carbaryl Suelo pg 3,20E+02 

191 Carbendazim Suelo ng 4,88E+01 

192 Carbetamide Suelo ng 1,83E+02 

193 Carbofuran Suelo µg 1,06E+00 

194 Carbon Aire ng 5,41E+01 

195 Carbon Agua ng 1,85E+02 

196 Carbon Suelo mg 4,71E+01 
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197 Carbon-14 Aire Bq 2,71E+00 

198 Carbon-14 Agua mBq 6,29E-01 

199 Carbon dioxide Aire g 9,28E+01 

200 Carbon dioxide, biogenic Aire g 3,27E+01 

201 Carbon dioxide, fossil Aire g 5,17E+02 

202 Carbon dioxide, in Aire Crudo g 4,44E+01 

203 Carbon dioxide, land transformation Aire mg 3,98E+02 

204 Carbon disulfide Aire mg 1,15E+00 

205 Carbon disulfide Agua µg 1,80E+00 

206 Carbon monoxide Aire mg 3,87E+02 

207 Carbon monoxide, biogenic Aire mg 2,22E+01 

208 Carbon monoxide, fossil Aire g 1,86E+00 

209 
Carbon monoxide, land 
transformation 

Aire µg 3,06E+02 

210 
Carbon, organic, in Suelo or biomass 
stock 

Crudo mg 1,75E+01 

211 Carbonate Agua µg 1,98E+02 

212 Carbonyl sulfide Aire µg 1,17E+01 

213 Carboxylic acids, unspecified Agua mg 2,58E+01 

214 Carfentrazone-ethyl Aire pg 5,79E+01 

215 Carfentrazone-ethyl Suelo pg 3,69E+00 

216 Carnallite Crudo µg 2,83E+01 

217 Cerium Crudo ng 3,25E+01 

218 Cerium-141 Aire µBq 1,31E+00 

219 Cerium-141 Agua µBq 6,17E+00 

220 Cerium-144 Aire nBq 4,16E-01 

221 Cerium-144 Agua µBq 3,35E+00 

222 Cesium Agua µg 6,01E+00 

223 Cesium-134 Aire nBq 6,41E+01 

224 Cesium-134 Agua µBq 8,60E+02 

225 Cesium-136 Agua µBq 1,89E+00 

226 Cesium-137 Aire µBq 1,14E+00 

227 Cesium-137 Agua mBq 3,62E+02 

228 Chloramine Aire ng 1,53E+01 
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229 Chloramine Agua ng 1,36E+02 

230 Chlorate Agua mg 2,65E+00 

231 Chlorfenvinphos Suelo pg 8,20E+02 

232 Chloridazon Suelo pg 6,36E+01 

233 Chloride Agua g 4,60E+00 

234 Chloride Suelo mg 4,00E+01 

235 Chlorides, unspecified Agua mg 4,59E+00 

236 Chlorimuron-ethyl Aire ng 1,05E+00 

237 Chlorimuron-ethyl Suelo ng 3,72E+00 

238 Chlorinated solvents, unspecified Aire ng -6,06E+02 

239 Chlorinated solvents, unspecified Agua µg 6,48E+00 

240 Chlorine Aire µg 2,42E+02 

241 Chlorine Agua µg 2,61E+02 

242 Chlorine Suelo µg 8,15E+01 

243 Chlormequat Suelo ng 2,68E+01 

244 Chloroacetic acid Aire ng 4,11E+01 

245 Chloroacetic acid Agua µg 5,70E+00 

246 Chloroacetyl chloride Agua pg 7,66E+02 

247 Chloroform Aire ng 5,25E+02 

248 Chloroform Agua ng 4,68E+00 

249 Chlorosilane, trimethyl- Aire ng 2,90E+01 

250 Chlorosulfonic acid Aire pg 5,78E+02 

251 Chlorosulfonic acid Agua ng 1,41E+00 

252 Chlorothalonil Suelo µg 1,02E+02 

253 Chlorpyrifos Aire ng 2,10E+01 

254 Chlorpyrifos Suelo ng 9,04E+01 

255 Chlorsulfuron Suelo pg 9,82E-01 

256 Chlortoluron Suelo pg 4,55E+02 

257 Choline chloride Suelo pg 1,35E+02 

258 Chromium Crudo mg 3,38E+01 

259 Chromium Aire µg 1,33E+02 

260 Chromium Agua µg 3,41E+01 

261 Chromium Suelo µg 4,02E+01 
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262 Chromium-51 Aire nBq 8,37E+01 

263 Chromium-51 Agua mBq 1,61E+00 

264 Chromium IV Aire pg 9,48E-02 

265 Chromium VI Aire µg 4,70E+00 

266 Chromium VI Agua mg 5,63E+00 

267 Chromium VI Suelo µg 2,55E+02 

268 Chrysene Aire pg 8,25E-01 

269 Chrysotile Crudo µg 7,84E+01 

270 Cinidon-ethyl Suelo pg 1,03E+01 

271 Cinnabar Crudo µg 3,99E+00 

272 Clay Crudo µg 7,83E+00 

273 Clay, bentonite Crudo mg 7,46E+01 

274 Clay, unspecified Crudo g 2,80E+00 

275 Clethodim Aire ng 3,12E+00 

276 Clethodim Suelo ng 5,38E+00 

277 Clodinafop-propargyl Suelo pg 1,45E+01 

278 Clomazone Suelo ng 2,58E+01 

279 Clopyralid Suelo pg 6,14E+02 

280 Cloquintocet-mexyl Suelo pg 3,51E+00 

281 Cloransulam-methyl Aire pg 5,48E+02 

282 Cloransulam-methyl Suelo ng 1,60E+00 

283 Coal, 18 MJ per kg Crudo µg 1,36E+02 

284 Coal, brown Crudo g 3,04E+01 

285 Coal, brown, 8 MJ per kg Crudo µg 7,43E+01 

286 Coal, hard Crudo g 6,68E+01 

287 Cobalt Crudo µg 1,03E+01 

288 Cobalt Aire µg 1,72E+01 

289 Cobalt Agua mg 2,88E+00 

290 Cobalt Suelo µg 4,53E+00 

291 Cobalt-57 Aire nBq 3,60E-06 

292 Cobalt-57 Agua µBq 5,99E+01 

293 Cobalt-58 Aire nBq 1,69E+02 

294 Cobalt-58 Agua mBq 1,26E+01 
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295 Cobalt-60 Aire µBq 1,27E+00 

296 Cobalt-60 Agua mBq 8,73E+00 

297 Cobalt compounds Agua ng 7,19E+02 

298 
Cobalt, Co 5.0E-2%, in mixed ore, in 
ground 

Crudo ng 2,08E+02 

299 COD, Chemical Oxygen Demand Agua g 2,39E+00 

300 Colemanite Crudo mg 1,17E+00 

301 Copper Crudo ng 2,41E+02 

302 Copper Aire mg 1,73E+00 

303 Copper Agua mg 6,28E+01 

304 Copper Suelo µg 2,57E+02 

305 
Copper, 0.52% in sulfide, Cu 0.27% 
and Mo 8.2E-3% in crude ore 

Crudo mg 5,80E+00 

306 
Copper, 0.59% in sulfide, Cu 0.22% 
and Mo 8.2E-3% in crude ore 

Crudo mg 3,76E+00 

307 
Copper, 0.97% in sulfide, Cu 0.36% 
and Mo 4.1E-2% in crude ore 

Crudo µg 9,55E+02 

308 
Copper, 0.99% in sulfide, Cu 0.36% 
and Mo 8.2E-3% in crude ore 

Crudo mg 1,51E+01 

309 
Copper, 1.13% in sulfide, Cu 0.76% 
and Ni 0.76% in crude ore 

Crudo µg 3,30E+02 

310 
Copper, 1.18% in sulfide, Cu 0.39% 
and Mo 8.2E-3% in crude ore 

Crudo mg 4,60E+01 

311 
Copper, 1.42% in sulfide, Cu 0.81% 
and Mo 8.2E-3% in crude ore 

Crudo mg 1,15E+01 

312 
Copper, 2.19% in sulfide, Cu 1.83% 
and Mo 8.2E-3% in crude ore 

Crudo mg 5,59E+01 

313 Copper, Cu 0.2%, in mixed ore Crudo µg 1,58E+01 

314 
Copper, Cu 0.38%, Au 9.7E-4%, Ag 
9.7E-4%, Zn 0.63%, Pb 0.014%, in ore 

Crudo mg 8,27E+00 

315 
Copper, Cu 3.2E+0%, Pt 2.5E-4%, Pd 
7.3E-4%, Rh 2.0E-5%, Ni 2.3E+0% in 
ore 

Crudo µg 2,78E+02 

316 
Copper, Cu 5.2E-2%, Pt 4.8E-4%, Pd 
2.0E-4%, Rh 2.4E-5%, Ni 3.7E-2% in 
ore 

Crudo µg 3,60E+00 

317 
Copper, Cu 6.8E-1%, in mixed ore, in 
ground 

Crudo µg 2,83E+00 

318 Cu-HDO Agua pg 2,88E+00 

319 Cumene Aire µg 2,35E+01 

320 Cumene Agua µg 5,63E+01 

321 Curium-242 Aire nBq 2,06E-07 

322 Curium-244 Aire nBq 1,87E-06 

323 Curium alpha Aire nBq 6,19E-02 
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324 Curium alpha Agua nBq 6,81E+00 

325 Cyanide Aire µg 7,31E+01 

326 Cyanide Agua µg 6,88E+01 

327 Cyanoacetic acid Aire pg 4,63E+02 

328 Cyclohexane Aire ng 3,47E+00 

329 Cycloxydim Suelo pg 8,48E-02 

330 Cyfluthrin Aire pg 1,10E+02 

331 Cyfluthrin Suelo pg 3,23E+02 

332 Cyhalothrin, gamma- Aire ng 1,26E+00 

333 Cyhalothrin, gamma- Suelo pg 5,41E+01 

334 Cymoxanil Suelo ng 5,43E+02 

335 Cypermethrin Aire pg 2,67E+02 

336 Cypermethrin Suelo ng 1,69E+02 

337 Cyproconazole Suelo pg 1,35E+02 

338 Cyprodinil Suelo ng 6,49E+00 

339 Deltamethrin Suelo ng 1,11E+00 

340 Diatomite Crudo ng 2,21E+02 

341 Diazinon Suelo ng 7,59E+02 

342 Dibenz(a,h)anthracene Aire pg 4,20E+00 

343 Dibutyl terephthalate Agua pg 3,23E-01 

344 Dicamba Aire pg 3,87E+02 

345 Dicamba Agua pg 7,69E+00 

346 Dicamba Suelo pg 6,40E+02 

347 Dichlorprop Aire pg 2,35E+00 

348 Dichlorprop Agua pg 2,45E+00 

349 Dichlorprop Suelo pg 9,74E+01 

350 Dichlorprop-P Suelo ng 2,77E+01 

351 Dichromate Agua µg 6,76E+00 

352 Diclofop Suelo pg 1,80E+02 

353 Diclofop-methyl Suelo pg 1,84E+02 

354 Dicrotophos Suelo ng 5,30E+00 

355 Diethyl ether Aire pg 7,27E-01 

356 Diethylamine Aire ng 6,85E+00 
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357 Diethylamine Agua ng 1,64E+01 

358 Diethylene glycol Aire pg 2,32E+01 

359 Difenoconazole Suelo ng 1,27E+01 

360 Diflubenzuron Aire pg 5,79E+01 

361 Diflubenzuron Suelo µg 2,03E+00 

362 Diflufenican Suelo ng 2,36E+00 

363 Diflufenzopyr-sodium Suelo pg 2,33E+01 

364 Diisobutyl ketone Agua µg 2,80E+01 

365 Dimethachlor Suelo ng 6,31E+01 

366 Dimethenamid Aire pg 2,10E+00 

367 Dimethenamid Agua pg 7,49E-01 

368 Dimethenamid Suelo ng 1,41E+00 

369 Dimethoate Suelo ng 6,36E+00 

370 Dimethomorph Suelo ng 5,66E+02 

371 Dimethyl malonate Aire pg 5,81E+02 

372 Dimethylamine Aire pg 1,71E+02 

373 Dimethylamine Agua ng 1,34E+01 

374 Dinitrogen monoxide Aire mg 1,65E+01 

375 
Dioxin, 1,2,3,7,8,9-
hexachlorodibenzo- 

Aire ng 1,69E+02 

376 Dioxin, 2,3,7,8 Tetrachlorodibenzo-p- Aire pg 1,32E+02 

377 Dipropylamine Aire ng 4,24E+00 

378 Dipropylamine Agua ng 1,02E+01 

379 
Dipropylthiocarbamic acid S-ethyl 
ester 

Suelo ng 4,37E+00 

380 Diquat Suelo ng 1,11E+00 

381 Diquat dibromide Suelo ng 1,13E+00 

382 Dithianone Suelo ng 8,63E+00 

383 Diuron Suelo ng 4,23E+01 

384 DOC, Dissolved Organic Carbon Agua g 1,03E+00 

385 Dolomite Crudo mg 1,47E+01 

386 Endosulfan Suelo ng 4,22E+02 

387 Endothall Suelo pg 6,51E+02 

388 
Energy, gross calorific value, in 
biomass 

Crudo kJ 4,96E+02 
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389 
Energy, gross calorific value, in 
biomass, primary forest 

Crudo J 2,31E+02 

390 Energy, kinetic (in wind), converted Crudo kJ 3,17E+01 

391 
Energy, potential (in hydropower 
reservoir), converted 

Crudo kJ 5,50E+02 

392 Energy, solar, converted Crudo kJ 2,56E+00 

393 Epoxiconazole Suelo pg 1,42E+02 

394 Esfenvalerate Aire pg 6,57E+02 

395 Esfenvalerate Suelo pg 8,96E+01 

396 Ethalfluralin Suelo ng 2,10E+01 

397 Ethane Aire mg 7,12E+00 

398 Ethane, 1,1-difluoro-, HFC-152a Aire µg 1,64E+00 

399 Ethane, 1,1,1-trichloro-, HCFC-140 Aire ng 7,96E+01 

400 Ethane, 1,1,1-trichloro-, HCFC-140 Agua pg 2,05E-02 

401 
Ethane, 1,1,1,2-tetrafluoro-, HFC-
134a 

Aire µg 2,05E+01 

402 
Ethane, 1,1,2-trichloro-1,2,2-
trifluoro-, CFC-113 

Aire ng 2,74E+02 

403 Ethane, 1,2-dichloro- Aire µg 1,49E+01 

404 Ethane, 1,2-dichloro- Agua µg 2,81E+00 

405 
Ethane, 1,2-dichloro-1,1,2,2-
tetrafluoro-, CFC-114 

Aire µg 2,34E+00 

406 
Ethane, 2-chloro-1,1,1,2-tetrafluoro-, 
HCFC-124 

Aire ng 2,54E+02 

407 Ethane, dichloro- Aire pg 6,44E+00 

408 Ethane, dichloro- Agua pg 3,40E+00 

409 Ethane, hexachloro- Agua pg 7,36E-05 

410 Ethane, hexafluoro-, HFC-116 Aire µg 3,62E+02 

411 Ethanol Aire µg 9,27E+01 

412 Ethanol Agua mg 1,57E+00 

413 Ethene Aire mg 1,08E+00 

414 Ethene Agua µg 2,13E+01 

415 Ethene, chloro- Aire µg 8,60E+00 

416 Ethene, chloro- Agua ng 1,76E+02 

417 Ethene, tetrachloro- Aire mg 1,35E+00 

418 Ethene, tetrachloro- Agua pg 8,73E-03 

419 Ethene, trichloro- Agua pg 5,52E-01 

420 Ethephon Aire pg 8,80E-05 
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421 Ethephon Agua pg 5,84E-06 

422 Ethephon Suelo ng 1,62E+01 

423 Ethofumesate Suelo ng 1,97E+01 

424 Ethoprop Suelo ng 1,01E+00 

425 Ethyl acetate Aire µg 3,93E+01 

426 Ethyl acetate Agua ng 1,75E+01 

427 Ethyl cellulose Aire ng 7,58E+01 

428 Ethylamine Aire ng 2,68E+02 

429 Ethylamine Agua ng 6,43E+02 

430 Ethylene diamine Aire ng 4,74E+02 

431 Ethylene diamine Agua µg 1,14E+00 

432 Ethylene oxide Aire ng 2,85E+02 

433 Ethylene oxide Agua ng 8,00E+02 

434 Ethyne Aire µg 1,07E+02 

435 Europium Crudo pg 8,14E+01 

436 Fatty acids as C Agua ng 5,79E+01 

437 Feldspar Crudo ng 6,66E+02 

438 Fenamiphos Suelo ng 1,07E+01 

439 Fenbuconazole Suelo pg 2,23E+01 

440 Fenoxaprop Aire pg 8,61E+02 

441 Fenoxaprop Suelo ng 3,18E+00 

442 Fenoxaprop-P ethyl ester Suelo pg 7,40E+00 

443 Fenoxaprop ethyl ester Suelo pg 1,50E+01 

444 Fenoxycarb Suelo pg 6,00E+02 

445 Fenpiclonil Suelo µg 4,02E+00 

446 Fenpropidin Suelo pg 7,26E+02 

447 Fenpropimorph Suelo ng 6,20E+00 

448 Fentin hydroxide Suelo pg 1,75E+02 

449 Fipronil Suelo ng 3,17E+01 

450 Florasulam Suelo pg 2,78E+00 

451 Fluazifop-p-butyl Aire ng 1,23E+00 

452 Fluazifop-P-butyl Suelo ng 1,97E+01 

453 Flucarbazone sodium salt Suelo pg 6,14E-02 
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454 Fludioxonil Suelo ng 1,29E+00 

455 Flufenacet Aire pg 4,63E+02 

456 Flufenacet Suelo pg 1,35E+02 

457 Flumetsulam Aire pg 1,08E+02 

458 Flumetsulam Suelo pg 4,54E+01 

459 Flumiclorac-pentyl Aire pg 1,85E+02 

460 Flumiclorac-pentyl Suelo pg 7,94E+00 

461 Flumioxazin Aire ng 1,88E+00 

462 Flumioxazin Suelo ng 1,92E+00 

463 Fluoranthene Aire pg 6,88E+01 

464 Fluorene Aire pg 6,25E+01 

465 Fluoride Agua mg 9,03E+01 

466 Fluoride Suelo µg 3,19E+02 

467 Fluorine Crudo mg 3,71E+00 

468 Fluorine Aire µg 7,29E+01 

469 
Fluorine, 4.5% in apatite, 3% in crude 
ore 

Crudo µg 5,36E+02 

470 Fluorspar Crudo mg 5,06E+01 

471 Fluosilicic acid Aire µg 4,96E+02 

472 Fluosilicic acid Agua µg 9,06E+02 

473 Flupyrsulfuron-methyl Suelo pg 9,53E-02 

474 Fluquinconazole Suelo pg 1,94E+01 

475 Fluroxypyr Suelo pg 7,16E+01 

476 Flurtamone Suelo ng 4,94E+00 

477 Flusilazole Suelo pg 9,02E+01 

478 Flutolanil Suelo pg 1,99E+02 

479 Folpet Suelo ng 4,15E+00 

480 Fomesafen Aire ng 6,97E+00 

481 Fomesafen Suelo ng 1,23E+01 

482 Foramsulfuron Suelo pg 4,37E+00 

483 Formaldehyde Aire mg 1,17E+00 

484 Formaldehyde Agua µg 7,41E+00 

485 Formamide Aire ng 7,48E+00 

486 Formamide Agua ng 1,80E+01 
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487 Formic acid Aire µg 4,20E+00 

488 Formic acid Agua ng 5,21E+00 

489 Formic acid, thallium(1+) salt Agua µg 2,86E+01 

490 Fosetyl-aluminium Suelo ng 5,13E+01 

491 Fungicides, unspecified Suelo pg 9,08E+02 

492 Furan Aire µg 1,44E+01 

493 Furathiocarb Suelo ng 1,19E+02 

494 Gadolinium Crudo pg 2,03E+02 

495 Gallium Crudo ng 3,05E+00 

496 Gangue, bauxite, in ground Crudo g 4,14E+01 

497 
Gas, mine, off-gas, process, coal 
mining/kg 

Crudo µg 1,06E+00 

498 
Gas, mine, off-gas, process, coal 
mining/m3 

Crudo cm3 6,49E+02 

499 Gas, natural, 30.3 MJ per kg Crudo g 3,09E+01 

500 Gas, natural, 35 MJ per m3 Crudo cm3 2,95E+00 

501 Gas, natural/m3 Crudo dm3 2,70E+01 

502 Gas, petroleum, 35 MJ per m3 Crudo mm3 1,44E+01 

503 Glufosinate Suelo pg 2,31E+02 

504 Glufosinate ammonium Suelo ng 2,33E+00 

505 Glutaraldehyde Agua µg 2,52E+00 

506 Glyphosate Aire µg 1,39E+00 

507 Glyphosate Agua ng 1,04E+00 

508 Glyphosate Suelo µg 1,69E+01 

509 Gold Crudo ng 2,81E+02 

510 
Gold, Au 1.0E-7%, in mixed ore, in 
ground 

Crudo pg 4,30E+01 

511 Gold, Au 1.1E-4%, Ag 4.2E-3%, in ore Crudo ng 6,46E+01 

512 Gold, Au 1.3E-4%, Ag 4.6E-5%, in ore Crudo ng 1,05E+02 

513 Gold, Au 1.8E-4%, in mixed ore Crudo ng 1,89E+01 

514 Gold, Au 2.1E-4%, Ag 2.1E-4%, in ore Crudo ng 5,21E+01 

515 Gold, Au 4.3E-4%, in ore Crudo ng 5,88E+01 

516 Gold, Au 4.9E-5%, in ore Crudo ng 2,73E+02 

517 Gold, Au 5.4E-4%, Ag 1.5E-5%, in ore Crudo ng 1,43E+00 

518 Gold, Au 6.7E-4%, in ore Crudo ng 3,01E+02 
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519 Gold, Au 6.8E-4%, Ag 1.5E-4%, in ore Crudo ng 1,94E+00 

520 Gold, Au 7.1E-4%, in ore Crudo ng 1,60E+02 

521 
Gold, Au 9.7E-4%, Ag 9.7E-4%, Zn 
0.63%, Cu 0.38%, Pb 0.014%, in ore 

Crudo ng 2,04E+02 

522 Gold, Au 9.7E-5%, Ag 7.6E-5%, in ore Crudo ng 7,03E+00 

523 Granite Crudo ng 5,33E+01 

524 Gravel Crudo g 1,05E+02 

525 Gypsum Crudo mg 7,22E+01 

526 Haloxyfop- (R) Methylester Suelo pg 5,14E+02 

527 Heat, waste Aire MJ 2,58E+00 

528 Heat, waste Agua kJ 1,83E+02 

529 Heat, waste Suelo kJ 4,73E+00 

530 Helium Aire µg 2,56E+02 

531 Heptane Aire mg 1,40E+00 

532 Herbicides, unspecified Suelo ng 3,11E+00 

533 Hexane Aire mg 3,42E+00 

534 Hexazinone Suelo ng 1,80E+00 

535 Hydramethylnon Suelo pg 4,14E+01 

536 
Hydrocarbons, aliphatic, alkanes, 
cyclic 

Aire µg 2,57E+02 

537 
Hydrocarbons, aliphatic, alkanes, 
unspecified 

Aire mg 1,15E+01 

538 
Hydrocarbons, aliphatic, alkanes, 
unspecified 

Agua µg 7,82E+02 

539 
Hydrocarbons, aliphatic, alkenes, 
unspecified 

Aire pg 3,95E+02 

540 
Hydrocarbons, aliphatic, alkenes, 
unspecified 

Agua pg 1,44E+02 

541 Hydrocarbons, aliphatic, unsaturated Aire µg 7,27E+02 

542 Hydrocarbons, aliphatic, unsaturated Agua µg 7,22E+01 

543 Hydrocarbons, aromatic Aire µg 7,39E+02 

544 Hydrocarbons, aromatic Agua mg 3,21E+00 

545 Hydrocarbons, chlorinated Aire µg 1,75E+02 

546 Hydrocarbons, unspecified Aire µg 1,78E+00 

547 Hydrocarbons, unspecified Agua mg 1,32E+00 

548 Hydrocarbons, unspecified Suelo ng 4,76E+02 

549 Hydrogen Aire mg 1,16E+01 

550 Hydrogen-3, Tritium Aire Bq 1,31E+01 
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551 Hydrogen-3, Tritium Agua Bq 8,76E+02 

552 Hydrogen carbonate Agua µg 2,74E+02 

553 Hydrogen chloride Aire mg 2,60E+01 

554 Hydrogen chloride Agua µg 7,84E+01 

555 Hydrogen fluoride Aire mg 2,30E+01 

556 Hydrogen peroxide Aire ng 5,77E+01 

557 Hydrogen peroxide Agua µg 4,00E+01 

558 Hydrogen sulfide Aire µg 9,80E+02 

559 Hydrogen sulfide Agua µg 5,89E+02 

560 Hydroxide Agua µg 3,16E+00 

561 Hypochlorite Agua µg 8,77E+01 

562 Hypochlorous acid Agua pg 8,25E+02 

563 Imazamox Aire pg 2,77E+02 

564 Imazamox Suelo ng 1,59E+00 

565 Imazapyr Suelo pg 5,83E-01 

566 Imazaquin Aire pg 8,84E+02 

567 Imazaquin Suelo pg 3,79E+01 

568 Imazethapyr Aire ng 1,83E+00 

569 Imazethapyr Suelo ng 4,02E+00 

570 Imidacloprid Suelo ng 3,13E+01 

571 Indeno(1,2,3-cd)pyrene Aire pg 1,65E+00 

572 Indium Crudo µg 3,33E+01 

573 Insecticides, unspecified Suelo pg 1,14E-01 

574 Iodide Agua µg 6,11E+02 

575 Iodine Crudo µg 1,01E+01 

576 Iodine Aire µg 1,37E+02 

577 Iodine-129 Aire mBq 1,93E+00 

578 Iodine-129 Agua nBq 7,44E+02 

579 Iodine-131 Aire mBq 2,56E+01 

580 Iodine-131 Agua mBq 1,28E+00 

581 Iodine-133 Aire µBq 1,47E+01 

582 Iodine-133 Agua µBq 1,01E+01 

583 Iodine-135 Aire µBq 5,48E+00 
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584 Iodosulfuron Suelo pg 1,29E+00 

585 Iodosulfuron-methyl-sodium Suelo pg 5,95E-02 

586 Ioxynil Suelo ng 9,94E+02 

587 Iprodione Suelo ng 4,46E+01 

588 Iron Crudo g 3,45E+00 

589 Iron Aire mg 7,63E+00 

590 Iron Agua mg 4,77E+02 

591 Iron Suelo mg 3,86E+01 

592 Iron-59 Aire nBq 8,13E-05 

593 Iron-59 Agua mBq 5,13E+00 

594 Isocyanic acid Aire µg 4,44E+01 

595 Isoprene Aire ng 5,91E+01 

596 Isopropylamine Aire ng 9,33E+01 

597 Isopropylamine Agua ng 2,24E+02 

598 Isoproturon Suelo ng 5,31E+00 

599 Isoxaflutole Suelo pg 6,99E+01 

600 Kaolinite Crudo mg 7,12E+02 

601 Kieserite Crudo mg 3,40E+01 

602 Kresoxim-methyl Suelo pg 1,36E+02 

603 Krypton Crudo ng 8,73E+01 

604 Krypton-85 Aire mBq 4,33E+02 

605 Krypton-85m Aire mBq 1,12E+02 

606 Krypton-87 Aire mBq 1,97E+01 

607 Krypton-88 Aire mBq 2,48E+01 

608 Krypton-89 Aire mBq 9,88E+00 

609 Lactic acid Aire ng 3,32E+00 

610 Lactic acid Agua ng 7,98E+00 

611 Lactofen Aire pg 8,90E+02 

612 Lactofen Suelo pg 3,82E+01 

613 Lambda-cyhalothrin Aire pg 2,78E-06 

614 Lambda-cyhalothrin Agua pg 1,41E-09 

615 Lambda-cyhalothrin Suelo ng 5,75E+01 

616 Land use II-III Crudo mm2a 2,40E-02 
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617 Land use II-III, sea floor Crudo mm2a 5,04E-02 

618 Land use II-IV Crudo mm2a 5,55E-03 

619 Land use II-IV, sea floor Crudo mm2a 5,20E-03 

620 Land use III-IV Crudo mm2a 5,63E-03 

621 Land use IV-IV Crudo mm2a 1,12E-05 

622 Lanthanum Crudo ng 9,74E+00 

623 Lanthanum Aire pg 2,06E+00 

624 Lanthanum-140 Aire nBq 4,61E+02 

625 Lanthanum-140 Agua µBq 1,65E+01 

626 Lead Crudo mg 5,75E+01 

627 Lead Aire µg 4,36E+02 

628 Lead Agua mg 1,32E+01 

629 Lead Suelo µg 4,82E+01 

630 Lead-210 Aire mBq 6,01E+01 

631 Lead-210 Agua mBq 2,29E+01 

632 
Lead, Pb 0.014%, Au 9.7E-4%, Ag 
9.7E-4%, Zn 0.63%, Cu 0.38%, in ore 

Crudo µg 1,00E+03 

633 Lead, Pb 3.6E-1%, in mixed ore Crudo µg 2,85E+01 

634 Lenacil Suelo pg 9,34E+02 

635 Linuron Suelo ng 7,32E+02 

636 Lithium Crudo µg 6,12E+00 

637 Lithium Aire pg 9,24E+00 

638 Lithium Agua mg 6,52E+00 

639 Lithium Suelo ng 2,04E+02 

640 m-Xylene Aire µg 3,80E+01 

641 m-Xylene Agua ng 2,04E+02 

642 Magnesite Crudo mg 4,17E+01 

643 Magnesium Crudo µg 5,79E+00 

644 Magnesium Aire µg 7,17E+02 

645 Magnesium Agua g 1,31E+00 

646 Magnesium Suelo mg 4,78E+00 

647 Malathion Suelo ng 2,80E+01 

648 Maleic hydrazide Suelo ng 1,11E+00 

649 Mancozeb Suelo µg 1,51E+02 
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650 Mandipropamid Suelo pg 1,25E+00 

651 Maneb Suelo pg 2,58E+01 

652 Manganese Crudo mg 1,06E+01 

653 Manganese Aire µg 1,60E+02 

654 Manganese Agua mg 1,08E+02 

655 Manganese Suelo µg 9,84E+02 

656 Manganese-54 Aire nBq 4,29E+01 

657 Manganese-54 Agua µBq 6,21E+02 

658 Marl Crudo µg 4,45E+01 

659 MCPB Aire pg 3,22E+00 

660 MCPB Agua pg 7,46E+00 

661 MCPB Suelo ng 2,63E+00 

662 Mecoprop Suelo pg 5,61E+01 

663 Mecoprop-P Suelo pg 2,79E+02 

664 Mefenpyr Suelo pg 3,39E+01 

665 Mefenpyr-diethyl Suelo pg 1,48E+01 

666 Mepiquat chloride Suelo pg 8,20E+02 

667 Mercury Aire µg 1,59E+01 

668 Mercury Agua µg 3,58E+01 

669 Mercury Suelo ng 3,59E+02 

670 Mesosulfuron-methyl (prop) Suelo pg 3,28E-01 

671 Mesotrione Suelo pg 1,89E+02 

672 Metalaxil Suelo ng 3,81E+00 

673 Metalaxyl-M Suelo ng 8,15E+00 

674 Metaldehyde Suelo ng 1,49E+02 

675 Metam-sodium dihydrate Suelo ng 1,89E+02 

676 Metamitron Suelo ng 7,23E+01 

677 
Metamorphous rock, graphite 
containing 

Crudo mg 2,61E+01 

678 Metazachlor Suelo ng 1,59E+02 

679 Metconazole Suelo ng 6,13E+00 

680 Methane Aire mg 6,12E+00 

681 Methane, biogenic Aire mg 8,97E+01 

682 Methane, bromo-, Halon 1001 Aire pg 1,00E+00 
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683 
Methane, bromochlorodifluoro-, 
Halon 1211 

Aire ng 7,92E+02 

684 
Methane, bromotrifluoro-, Halon 
1301 

Aire µg 4,02E+00 

685 Methane, chlorodifluoro-, HCFC-22 Aire mg 2,36E+01 

686 Methane, chlorotrifluoro-, CFC-13 Aire pg 2,16E-01 

687 Methane, dichloro-, HCC-30 Aire µg 1,25E+00 

688 Methane, dichloro-, HCC-30 Agua µg 7,38E+01 

689 Methane, dichlorodifluoro-, CFC-12 Aire ng 1,13E+02 

690 Methane, dichlorofluoro-, HCFC-21 Aire pg 1,14E+02 

691 Methane, fossil Aire mg 8,81E+02 

692 Methane, land transformation Aire µg 2,18E+01 

693 Methane, monochloro-, R-40 Aire µg 2,11E+00 

694 Methane, tetrachloro-, CFC-10 Aire µg 1,07E+00 

695 Methane, tetrachloro-, CFC-10 Agua pg 1,33E-02 

696 Methane, tetrafluoro-, CFC-14 Aire mg 3,35E+00 

697 Methane, trichlorofluoro-, CFC-11 Aire pg 8,86E+01 

698 Methane, trifluoro-, HFC-23 Aire ng 1,71E+01 

699 Methanesulfonic acid Aire pg 4,68E+02 

700 Methanol Aire µg 1,83E+02 

701 Methanol Agua µg 2,09E+01 

702 Methomyl Aire pg 3,01E-04 

703 Methomyl Agua pg 4,69E-06 

704 Methomyl Suelo pg 9,48E-04 

705 Methoxyfenozide Suelo ng 1,05E+00 

706 Methyl acetate Aire pg 8,09E+01 

707 Methyl acetate Agua pg 1,94E+02 

708 Methyl acrylate Aire ng 3,74E+00 

709 Methyl acrylate Agua ng 7,31E+01 

710 Methyl borate Aire ng 2,83E+00 

711 Methyl ethyl ketone Aire µg 3,93E+01 

712 Methyl formate Aire ng 2,55E+00 

713 Methyl formate Agua ng 1,02E+00 

714 Methyl lactate Aire ng 3,65E+00 
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715 Methyl pentane Agua µg 5,17E+00 

716 Methylamine Aire pg 5,93E+02 

717 Methylamine Agua ng 1,42E+00 

718 Metiram Suelo pg 7,53E+02 

719 Metolachlor Aire ng 1,46E+01 

720 Metolachlor Agua pg 1,54E+01 

721 Metolachlor Suelo µg 2,37E+01 

722 Metosulam Suelo pg 1,88E-01 

723 Metribuzin Aire ng 5,77E+00 

724 Metribuzin Suelo µg 4,68E+00 

725 Metsulfuron-methyl Suelo ng 6,90E+00 

726 Mineral oil Suelo ng 5,93E+01 

727 Molybdenum Crudo µg 1,61E+02 

728 Molybdenum Aire µg 2,81E+02 

729 Molybdenum Agua µg 7,30E+02 

730 Molybdenum Suelo µg 2,40E+00 

731 Molybdenum-99 Agua µBq 5,17E+00 

732 
Molybdenum, 0.010% in sulfide, Mo 
8.2E-3% and Cu 1.83% in crude ore 

Crudo mg 1,06E+00 

733 
Molybdenum, 0.014% in sulfide, Mo 
8.2E-3% and Cu 0.81% in crude ore 

Crudo µg 1,56E+02 

734 
Molybdenum, 0.016% in sulfide, Mo 
8.2E-3% and Cu 0.27% in crude ore 

Crudo µg 1,39E+02 

735 
Molybdenum, 0.022% in sulfide, Mo 
8.2E-3% and Cu 0.22% in crude ore 

Crudo µg 8,40E+01 

736 
Molybdenum, 0.022% in sulfide, Mo 
8.2E-3% and Cu 0.36% in crude ore 

Crudo µg 1,27E+02 

737 
Molybdenum, 0.025% in sulfide, Mo 
8.2E-3% and Cu 0.39% in crude ore 

Crudo µg 6,24E+02 

738 Monocrotophos Suelo ng 2,48E+02 

739 Monoethanolamine Aire µg 2,11E+02 

740 Monoethanolamine Agua ng 1,04E+01 

741 Monosodium acid methanearsonate Suelo ng 2,70E+00 

742 Napropamide Suelo ng 1,93E+02 

743 Neodymium Crudo ng 5,35E+00 

744 Neptunium-237 Aire nBq 2,05E-06 

745 Neptunium-237 Agua nBq 3,28E-01 

746 Nickel Crudo ng 5,17E+00 
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747 Nickel Aire µg 2,81E+02 

748 Nickel Agua mg 1,13E+01 

749 Nickel Suelo µg 1,37E+01 

750 
Nickel, 1.13% in sulfide, Ni 0.76% and 
Cu 0.76% in crude ore 

Crudo µg 6,76E+02 

751 
Nickel, 1.98% in silicates, 1.04% in 
crude ore 

Crudo mg 9,69E+01 

752 
Nickel, Ni 2.3E+0%, Pt 2.5E-4%, Pd 
7.3E-4%, Rh 2.0E-5%, Cu 3.2E+0% in 
ore 

Crudo µg 2,01E+02 

753 
Nickel, Ni 2.5E+0%, in mixed ore, in 
ground 

Crudo µg 1,02E+01 

754 
Nickel, Ni 3.7E-2%, Pt 4.8E-4%, Pd 
2.0E-4%, Rh 2.4E-5%, Cu 5.2E-2% in 
ore 

Crudo µg 5,13E+00 

755 Nicosulfuron Suelo pg 3,20E+01 

756 Niobium-95 Aire mBq 6,29E+00 

757 Niobium-95 Agua µBq 1,44E+02 

758 Nitrate Aire µg 1,32E+02 

759 Nitrate Agua mg 3,15E+02 

760 Nitrate Suelo µg 2,35E+02 

761 Nitrite Agua mg 2,18E+00 

762 Nitrobenzene Aire ng 2,05E+01 

763 Nitrobenzene Agua ng 8,23E+01 

764 Nitrogen Crudo mg 5,31E+02 

765 Nitrogen Agua mg 6,06E+00 

766 Nitrogen Suelo ng 9,89E+02 

767 Nitrogen fluoride Aire pg 6,41E+00 

768 Nitrogen oxides Aire g 4,62E+00 

769 Nitrogen, atmospheric Aire µg 5,27E+01 

770 Nitrogen, organic bound Agua mg 5,74E+00 

771 Nitrogen, total Agua ng 1,33E+01 

772 
NMVOC, non-methane volatile 
organic compounds, unspecified 
origin 

Aire mg 3,20E+02 

773 Noble gases, radioactive, unspecified Aire kBq 1,85E+01 

774 Nylon Agua mg 4,32E+01 

775 o-Xylene Aire µg 9,62E+00 

776 o-Xylene Agua ng 1,34E+02 
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777 Occupation, arable Crudo mm2a 3,24E+01 

778 Occupation, arable, greenhouse Crudo mm2a 1,26E+00 

779 Occupation, arable, irrigated Crudo mm2a 3,03E+00 

780 
Occupation, arable, irrigated, 
intensive 

Crudo mm2a 7,71E+00 

781 Occupation, arable, non-irrigated Crudo mm2a 5,48E+01 

782 
Occupation, arable, non-irrigated, 
extensive 

Crudo mm2a 2,93E+00 

783 
Occupation, arable, non-irrigated, 
intensive 

Crudo mm2a 7,71E+02 

784 Occupation, construction site Crudo mm2a 4,28E+01 

785 Occupation, dump site Crudo mm2a 7,29E+02 

786 Occupation, dump site, benthos Crudo mm2a 2,75E+01 

787 Occupation, forest, extensive Crudo mm2a 8,32E+02 

788 Occupation, forest, intensive Crudo cm2a 6,26E+02 

789 Occupation, forest, intensive, normal Crudo cm2a 2,28E+01 

790 
Occupation, forest, intensive, short-
cycle 

Crudo mm2a 3,51E+00 

791 Occupation, grassland, not used Crudo mm2a 2,04E+01 

792 Occupation, industrial area Crudo mm2a 9,55E+02 

793 Occupation, industrial area, benthos Crudo mm2a 2,22E-01 

794 Occupation, industrial area, built up Crudo mm2a 1,66E+02 

795 
Occupation, industrial area, 
vegetation 

Crudo mm2a 4,84E+01 

796 
Occupation, inland waterbody, 
unspecified 

Crudo mm2a 1,88E-01 

797 Occupation, mineral extraction site Crudo mm2a 2,47E+02 

798 
Occupation, pasture and meadow, 
extensive 

Crudo mm2a 1,20E-02 

799 
Occupation, pasture and meadow, 
intensive 

Crudo mm2a 2,81E-01 

800 Occupation, permanent crop Crudo mm2a 1,77E+01 

801 
Occupation, permanent crop, fruit, 
intensive 

Crudo mm2a 2,98E+00 

802 
Occupation, permanent crops, 
irrigated, intensive 

Crudo mm2a 3,57E+01 

803 
Occupation, permanent crops, non-
irrigated, intensive 

Crudo mm2a 1,98E-01 

804 
Occupation, seabed, drilling and 
mining 

Crudo mm2a 5,18E+00 

805 Occupation, seabed, infrastructure Crudo mm2a 5,30E-02 

806 
Occupation, shrub land, 
sclerophyllous 

Crudo mm2a 2,53E+01 
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807 Occupation, traffic area, rail network Crudo mm2a 4,40E+01 

808 
Occupation, traffic area, rail/road 
embankment 

Crudo cm2a 1,21E+01 

809 
Occupation, traffic area, road 
embankment 

Crudo mm2a 4,93E+01 

810 
Occupation, traffic area, road 
network 

Crudo cm2a 3,97E+01 

811 
Occupation, urban, discontinuously 
built 

Crudo mm2a 1,53E+00 

812 Occupation, urban/industrial fallow Crudo mm2a 2,37E-02 

813 Occupation, water bodies, artificial Crudo cm2a 1,03E+01 

814 Occupation, water courses, artificial Crudo mm2a 4,56E+02 

815 Oil, crude Crudo g 1,03E+02 

816 Oil, crude, 41 MJ per kg Crudo mg 1,47E+02 

817 Oil, crude, 42.6 MJ per kg Crudo µg 2,10E+02 

818 Oils, biogenic Agua µg 3,48E+00 

819 Oils, biogenic Suelo µg 5,48E+02 

820 Oils, unspecified Agua mg 4,00E+02 

821 Oils, unspecified Suelo mg 4,20E+02 

822 Olivine Crudo µg 6,76E+00 

823 Orbencarb Suelo µg 2,52E+01 

824 Organic carbon Aire ng 1,35E+02 

825 Organic carbon Agua ng 4,38E+02 

826 Organic carbon Suelo ng 4,38E+02 

827 Oryzalin Suelo ng 1,71E+00 

828 Oxamyl Suelo pg 8,49E+02 

829 Oxydemeton methyl Suelo pg 9,04E+01 

830 Oxygen Crudo g 5,70E+00 

831 Ozone Aire mg 1,54E+00 

832 PAH Aire µg 1,49E+01 

833 
PAH, polycyclic aromatic 
hydrocarbons 

Aire mg 1,00E+02 

834 
PAH, polycyclic aromatic 
hydrocarbons 

Agua µg 3,75E+01 

835 
PAH, polycyclic aromatic 
hydrocarbons 

Suelo ng 6,13E+02 

836 Palladium Crudo pg 9,80E-02 

837 
Palladium, Pd 1.6E-6%, in mixed ore, 
in ground 

Crudo pg 6,82E+02 
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838 
Palladium, Pd 2.0E-4%, Pt 4.8E-4%, 
Rh 2.4E-5%, Ni 3.7E-2%, Cu 5.2E-2% 
in ore 

Crudo ng 9,75E+01 

839 
Palladium, Pd 7.3E-4%, Pt 2.5E-4%, 
Rh 2.0E-5%, Ni 2.3E+0%, Cu 3.2E+0% 
in ore 

Crudo ng 2,73E+02 

840 Paraffins Aire ng 3,73E+01 

841 Paraffins Agua ng 1,08E+02 

842 Paraquat Aire ng 3,71E+00 

843 Paraquat Suelo ng 4,62E+00 

844 Parathion Suelo ng 1,62E+00 

845 Parathion, methyl Aire pg 7,13E+02 

846 Parathion, methyl Suelo pg 3,06E+01 

847 particles Aire µg 2,98E+02 

848 Particulates, < 10 um Aire mg 5,43E+01 

849 Particulates, < 10 um (mobile) Aire ng 1,65E+01 

850 Particulates, < 10 um (stationary) Aire ng 2,83E+02 

851 Particulates, < 2.5 um Aire mg 3,13E+02 

852 Particulates, > 10 um Aire mg 4,00E+02 

853 Particulates, > 10 um (process) Aire ng 8,41E+02 

854 Particulates, > 2.5 um, and < 10um Aire mg 1,80E+02 

855 Peat Crudo mg 2,49E+02 

856 Pendimethalin Aire ng 3,91E+01 

857 Pendimethalin Agua pg 1,02E+00 

858 Pendimethalin Suelo µg 2,01E+00 

859 Pentane Aire mg 1,05E+01 

860 Pentane, 3-methyl- Aire ng 1,14E+02 

861 Perlite Crudo µg 3,90E+02 

862 Permethrin Aire pg 5,82E+02 

863 Permethrin Suelo pg 7,32E+01 

864 Pesticides, unspecified Suelo ng 2,34E+02 

865 Phenanthrene Aire pg 9,63E+02 

866 Phenmedipham Suelo ng 1,50E+01 

867 Phenol Aire µg 1,64E+01 

868 Phenol Agua µg 5,85E+02 
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869 Phenol, 2,4-dichloro- Aire ng 1,37E+00 

870 Phenol, pentachloro- Aire µg 2,50E+00 

871 Phenol, pentachloro- Suelo pg 5,10E+02 

872 Phenols, unspecified Agua ng 1,99E+00 

873 Phorate Suelo ng 1,83E+00 

874 Phosmet Suelo pg 2,02E+02 

875 Phosphate Agua mg 4,29E+02 

876 Phosphine Aire ng 1,50E+01 

877 Phosphoric acid Aire pg 1,16E+01 

878 Phosphorus Crudo mg 2,38E+00 

879 Phosphorus Aire µg 5,31E+01 

880 Phosphorus Agua µg 5,33E+02 

881 Phosphorus Suelo µg 5,22E+02 

882 Phosphorus compounds, unspecified Agua pg 1,70E+01 

883 Phosphorus trichloride Aire ng 5,10E+02 

884 
Phosphorus, 18% in apatite, 4% in 
crude ore 

Crudo mg 1,48E+01 

885 Phosphorus, total Aire ng 9,42E+00 

886 Phosphorus, total Suelo pg 1,27E+02 

887 Phthalate, dioctyl- Agua pg 4,07E-04 

888 Picloram Suelo pg 1,23E-01 

889 Picoxystrobin Suelo pg 3,78E+01 

890 Piperonyl butoxide Suelo pg 2,86E+02 

891 Pirimicarb Suelo ng 7,31E+00 

892 Platinum Crudo pg 1,11E-01 

893 Platinum Aire pg 4,00E+01 

894 
Platinum, Pt 2.5E-4%, Pd 7.3E-4%, Rh 
2.0E-5%, Ni 2.3E+0%, Cu 3.2E+0% in 
ore 

Crudo ng 2,44E+01 

895 
Platinum, Pt 4.7E-7%, in mixed ore, in 
ground 

Crudo pg 1,97E+02 

896 
Platinum, Pt 4.8E-4%, Pd 2.0E-4%, Rh 
2.4E-5%, Ni 3.7E-2%, Cu 5.2E-2% in 
ore 

Crudo ng 3,33E+01 

897 Plutonium-238 Aire nBq 2,63E-01 

898 Plutonium-241 Aire nBq 4,24E+02 

899 Plutonium-241 Agua nBq 8,76E+01 
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900 Plutonium-alpha Aire nBq 7,27E-01 

901 Plutonium-alpha Agua nBq 2,05E+01 

902 Polonium-210 Aire mBq 1,07E+02 

903 Polonium-210 Agua mBq 2,60E+01 

904 Polychlorinated biphenyls Aire ng 4,57E+01 

905 Polychlorinated biphenyls Agua ng 7,97E+00 

906 Potassium Aire mg 3,22E+00 

907 Potassium Agua mg 8,01E+02 

908 Potassium Suelo mg 3,16E+00 

909 Potassium-40 Aire mBq 1,75E+01 

910 Potassium-40 Agua mBq 1,60E+01 

911 Potassium chloride Crudo mg 7,55E+00 

912 Praseodymium Crudo pg 5,68E+02 

913 Primisulfuron Suelo pg 1,46E+01 

914 Prochloraz Suelo pg 2,14E+02 

915 Procymidone Suelo ng 1,01E+01 

916 Profenofos Suelo ng 4,21E+00 

917 Prohexadione-calcium Suelo pg 7,40E-02 

918 Promethium-147 Aire nBq 1,05E+00 

919 Prometryn Suelo ng 2,26E+00 

920 Pronamide Suelo pg 4,23E-01 

921 Propachlor Suelo ng 6,53E+01 

922 Propamocarb HCl Suelo pg 8,79E+00 

923 Propanal Aire ng 8,39E+02 

924 Propanal Agua ng 1,41E+01 

925 Propane Aire mg 7,94E+00 

926 Propargite Suelo pg 5,87E+02 

927 Propene Aire µg 4,15E+02 

928 Propene Agua µg 4,01E+01 

929 Propiconazole Aire pg 6,83E+02 

930 Propiconazole Agua pg 3,90E-03 

931 Propiconazole Suelo pg 2,75E+02 

932 Propionic acid Aire µg 1,16E+01 
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933 Propionic acid Agua ng 4,41E+00 

934 Propoxycarbazone-sodium (prop) Suelo pg 4,10E-01 

935 Propylamine Aire ng 2,35E+00 

936 Propylamine Agua ng 5,65E+00 

937 Propylene oxide Aire µg 6,88E+00 

938 Propylene oxide Agua µg 1,67E+01 

939 Prosulfuron Suelo pg 1,24E+01 

940 Protactinium-234 Aire µBq 8,24E+02 

941 Protactinium-234 Agua mBq 6,06E+00 

942 Prothioconazol Aire pg 7,68E-06 

943 Prothioconazol Agua pg 8,01E-07 

944 Prothioconazol Suelo ng 7,99E+00 

945 Pumice Crudo µg 9,35E+02 

946 Pymetrozine Suelo pg 5,63E+01 

947 Pyraclostrobin (prop) Aire ng 1,61E+00 

948 Pyraclostrobin (prop) Agua pg 8,82E-03 

949 Pyraclostrobin (prop) Suelo pg 1,04E+02 

950 Pyrene Aire pg 5,02E+01 

951 Pyrethrin Suelo pg 3,11E+02 

952 Pyrimethanil Suelo µg 1,13E+00 

953 Pyrithiobac sodium salt Suelo pg 1,51E+02 

954 Quinoxyfen Suelo pg 3,59E+00 

955 Quizalofop-P Suelo ng 1,45E+00 

956 Quizalofop-p-ethyl Suelo ng 2,08E+00 

957 Quizalofop ethyl ester Aire pg 2,16E+02 

958 Quizalofop ethyl ester Suelo ng 1,30E+00 

959 Radioactive species, alpha emitters Agua µBq 1,12E+02 

960 
Radioactive species, from fission and 
activation 

Agua nBq 1,54E+01 

961 
Radioactive species, Nuclides, 
unspecified 

Agua Bq 1,88E+00 

962 
Radioactive species, other beta 
emitters 

Aire mBq 3,55E+02 

963 Radium-224 Agua mBq 3,01E+02 

964 Radium-226 Aire mBq 2,59E+01 
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965 Radium-226 Agua Bq 3,87E+00 

966 Radium-228 Aire mBq 1,23E+01 

967 Radium-228 Agua mBq 6,13E+02 

968 Radon-220 Aire mBq 4,37E+02 

969 Radon-222 Aire kBq 4,00E+01 

970 Rhenium Crudo ng 6,38E+00 

971 Rhodium Crudo pg 1,04E-01 

972 
Rhodium, Rh 1.6E-7%, in mixed ore, 
in ground 

Crudo pg 6,69E+01 

973 
Rhodium, Rh 2.0E-5%, Pt 2.5E-4%, Pd 
7.3E-4%, Ni 2.3E+0%, Cu 3.2E+0% in 
ore 

Crudo ng 3,79E+00 

974 
Rhodium, Rh 2.4E-5%, Pt 4.8E-4%, Pd 
2.0E-4%, Ni 3.7E-2%, Cu 5.2E-2% in 
ore 

Crudo ng 7,62E+00 

975 Rimsulfuron Suelo pg 4,15E+01 

976 Rotenone Suelo pg 1,74E+02 

977 Rubidium Agua µg 6,01E+01 

978 Ruthenium Agua pg 1,05E+02 

979 Ruthenium-103 Aire nBq 1,12E+00 

980 Ruthenium-103 Agua µBq 1,99E+00 

981 Ruthenium-106 Aire nBq 1,24E+01 

982 Ruthenium-106 Agua µBq 1,24E+00 

983 Salts, unspecified Agua ng 2,77E+02 

984 Samarium Crudo pg 4,05E+02 

985 Sand Crudo mg 1,04E+00 

986 Scandium Aire µg 3,81E+00 

987 Scandium Agua µg 3,05E+02 

988 Selenium Aire µg 3,74E+01 

989 Selenium Agua µg 5,94E+02 

990 Selenium Suelo µg 3,13E+00 

991 Sethoxydim Aire pg 4,65E+02 

992 Sethoxydim Suelo ng 6,58E+00 

993 Shale Crudo mg 1,13E+01 

994 Silicates, unspecified Aire ng 1,14E+01 

995 Silicon Aire mg 7,06E+00 



Huella de Carbono de productos en conserva procedentes de pesca 
tradicional 

80 

Nº Sustancia Compartimento Unidad Total 

996 Silicon Agua g 3,99E+00 

997 Silicon Suelo mg 1,01E+01 

998 Silicon dioxide Agua ng 2,04E+00 

999 Silicon tetrachloride Aire pg 2,40E+02 

1000 Silicon tetrafluoride Aire ng 1,10E+02 

1001 Silthiofam Suelo pg 5,51E+00 

1002 Silver Crudo pg 6,61E+02 

1003 Silver Aire ng 2,68E+02 

1004 Silver Agua µg 3,70E+01 

1005 Silver Suelo ng 1,57E+01 

1006 Silver-110 Aire nBq 2,10E+01 

1007 Silver-110 Agua mBq 6,26E+00 

1008 
Silver, 0.007% in sulfide, Ag 0.004%, 
Pb, Zn, Cd, In 

Crudo µg 4,86E+01 

1009 
Silver, 3.2ppm in sulfide, Ag 1.2ppm, 
Cu and Te, in crude ore 

Crudo ng 3,98E+02 

1010 Silver, Ag 1.5E-4%, Au 6.8E-4%, in ore Crudo pg 4,36E+02 

1011 Silver, Ag 1.5E-5%, Au 5.4E-4%, in ore Crudo pg 4,00E+01 

1012 
Silver, Ag 1.8E-6%, in mixed ore, in 
ground 

Crudo pg 7,60E+02 

1013 Silver, Ag 2.1E-4%, Au 2.1E-4%, in ore Crudo ng 5,54E+01 

1014 Silver, Ag 4.2E-3%, Au 1.1E-4%, in ore Crudo µg 2,13E+00 

1015 Silver, Ag 4.6E-5%, Au 1.3E-4%, in ore Crudo ng 1,12E+02 

1016 Silver, Ag 5.4E-3%, in mixed ore Crudo ng 4,31E+02 

1017 Silver, Ag 7.6E-5%, Au 9.7E-5%, in ore Crudo ng 5,51E+00 

1018 
Silver, Ag 9.7E-4%, Au 9.7E-4%, Zn 
0.63%, Cu 0.38%, Pb 0.014%, in ore 

Crudo µg 1,02E+01 

1019 Simazine Suelo pg 2,94E+02 

1020 Sodium Aire µg 8,08E+02 

1021 Sodium Agua g 4,50E+00 

1022 Sodium Suelo mg 2,23E+01 

1023 Sodium-24 Agua µBq 7,06E+01 

1024 Sodium chlorate Aire µg 4,93E+00 

1025 Sodium chlorate Agua pg 6,21E+02 

1026 Sodium chloride Crudo g 2,52E+00 

1027 Sodium dichromate Aire µg 1,84E+00 
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1028 Sodium formate Aire ng 1,25E+02 

1029 Sodium formate Agua ng 2,99E+02 

1030 Sodium hydroxide Aire ng 2,12E+02 

1031 Sodium nitrate Crudo ng 1,67E+01 

1032 Sodium sulfate Crudo mg 1,14E+01 

1033 Sodium tetrahydroborate Aire ng 4,26E+00 

1034 Solids, inorganic Agua mg 1,19E+02 

1035 Spinosad Suelo pg 1,17E+00 

1036 Spiroxamine Suelo pg 6,64E+02 

1037 Spodumene Crudo µg 3,91E+00 

1038 Stibnite Crudo ng 2,30E+01 

1039 Strontium Crudo µg 3,29E+01 

1040 Strontium Aire µg 9,23E+01 

1041 Strontium Agua mg 5,01E+01 

1042 Strontium Suelo µg 3,18E+01 

1043 Strontium-89 Aire nBq 3,72E-03 

1044 Strontium-89 Agua µBq 1,90E+02 

1045 Strontium-90 Aire nBq 2,05E+00 

1046 Strontium-90 Agua mBq 7,33E+02 

1047 Styrene Aire µg 1,32E+01 

1048 Sulfate Aire mg 4,38E+00 

1049 Sulfate Agua g 1,04E+01 

1050 Sulfate Suelo µg 3,93E+02 

1051 Sulfentrazone Aire ng 4,44E+00 

1052 Sulfentrazone Suelo ng 1,91E+01 

1053 Sulfide Agua µg 1,51E+01 

1054 Sulfite Agua µg 2,50E+02 

1055 Sulfosate Suelo ng 7,79E+01 

1056 Sulfosulfuron Suelo pg 1,47E+00 

1057 Sulfur Crudo mg 5,78E+00 

1058 Sulfur Agua mg 1,48E+00 

1059 Sulfur Suelo mg 5,52E+00 

1060 Sulfur dioxide Aire g 1,93E+00 
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1061 Sulfur hexafluoride Aire µg 2,24E+01 

1062 Sulfur monoxide Aire µg 2,79E+00 

1063 Sulfur oxides Aire mg 1,14E+00 

1064 Sulfur trioxide Aire ng 2,99E+02 

1065 Sulfur trioxide Agua pg 1,15E+02 

1066 Sulfuric acid Aire µg 1,01E+01 

1067 Sulfuric acid Suelo ng 2,07E+02 

1068 Suspended solids, unspecified Agua mg 4,15E+02 

1069 Suspended substances, unspecified Agua ng 9,04E+01 

1070 t-Butyl methyl ether Aire µg 1,91E+00 

1071 t-Butyl methyl ether Agua µg 9,59E+00 

1072 t-Butylamine Aire ng 9,27E+01 

1073 t-Butylamine Agua ng 2,23E+02 

1074 Talc Crudo mg 2,31E+01 

1075 Tantalum Crudo µg 6,21E+00 

1076 Tebuconazole Aire pg 2,05E-05 

1077 Tebuconazole Agua pg 6,33E-06 

1078 Tebuconazole Suelo ng 4,81E+01 

1079 Tebufenpyrad Suelo pg 1,32E+02 

1080 Tebupirimphos Suelo pg 1,22E+02 

1081 Tebutam Suelo ng 4,89E+02 

1082 Technetium-99 Aire nBq 8,67E-05 

1083 Technetium-99 Agua nBq 1,30E+02 

1084 Technetium-99m Agua µBq 1,27E+02 

1085 Teflubenzuron Suelo ng 3,11E+02 

1086 Tefluthrin Aire pg 5,37E-01 

1087 Tefluthrin Agua pg 2,63E-06 

1088 Tefluthrin Suelo pg 9,80E+01 

1089 Tellurium Crudo ng 5,96E+01 

1090 Tellurium-123m Aire nBq 9,35E-03 

1091 Tellurium-123m Agua µBq 9,70E+01 

1092 Tellurium-132 Agua nBq 5,65E+02 

1093 Terbacil Suelo ng 2,31E+01 
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1094 Terbufos Suelo pg 4,79E+02 

1095 Terephthalate, dimethyl Agua pg 2,04E+00 

1096 Terpenes Aire ng 5,55E+02 

1097 Tetramethyl ammonium hydroxide Aire ng 1,54E+02 

1098 Thallium Aire ng 2,20E+02 

1099 Thallium Agua µg 2,92E+01 

1100 Thiamethoxam Suelo pg 3,11E+02 

1101 
Thiazole, 2-
(thiocyanatemethylthio)benzo- 

Suelo ng 1,71E+01 

1102 Thidiazuron Suelo pg 2,65E+02 

1103 Thifensulfuron Aire pg 6,33E+01 

1104 Thifensulfuron-methyl Suelo pg 5,66E+00 

1105 Thiodicarb Aire pg 2,26E+02 

1106 Thiodicarb Suelo pg 9,67E+00 

1107 Thiram Suelo ng 1,91E+01 

1108 Thorium Aire ng 2,49E+02 

1109 Thorium-228 Aire mBq 3,26E+00 

1110 Thorium-228 Agua Bq 1,20E+00 

1111 Thorium-230 Aire mBq 1,77E+00 

1112 Thorium-230 Agua mBq 7,56E+02 

1113 Thorium-232 Aire mBq 4,30E+00 

1114 Thorium-232 Agua mBq 2,78E+00 

1115 Thorium-234 Aire µBq 8,24E+02 

1116 Thorium-234 Agua mBq 6,07E+00 

1117 Tin Crudo µg 8,90E+01 

1118 Tin Aire µg 1,98E+02 

1119 Tin Agua µg 9,31E+02 

1120 Tin Suelo µg 4,26E+00 

1121 
TiO2, 54% in ilmenite, 18% in crude 
ore 

Crudo µg 4,49E+02 

1122 
TiO2, 54% in ilmenite, 2.6% in crude 
ore 

Crudo mg 1,25E+01 

1123 
TiO2, 95% in rutile, 0.40% in crude 
ore 

Crudo mg 1,20E+00 

1124 Titanium Aire µg 2,36E+02 

1125 Titanium Agua mg 2,74E+02 
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1126 Titanium Suelo µg 1,12E+02 

1127 TOC, Total Organic Carbon Agua g 1,03E+00 

1128 Toluene Aire mg 1,84E+00 

1129 Toluene Agua µg 7,71E+02 

1130 Toluene, 2-chloro- Aire ng 6,53E+00 

1131 Toluene, 2-chloro- Agua ng 1,33E+01 

1132 Tolylfluanid Suelo ng 5,40E+00 

1133 Tralkoxydim Suelo pg 2,53E+02 

1134 Transformation, from arable Crudo mm2 7,38E+01 

1135 
Transformation, from arable, 
greenhouse 

Crudo mm2 2,53E+00 

1136 
Transformation, from arable, 
irrigated, intensive 

Crudo mm2 1,56E+01 

1137 
Transformation, from arable, non-
irrigated 

Crudo mm2 1,09E+02 

1138 
Transformation, from arable, non-
irrigated, extensive 

Crudo mm2 4,27E+00 

1139 
Transformation, from arable, non-
irrigated, fallow 

Crudo mm2 1,73E+00 

1140 
Transformation, from arable, non-
irrigated, intensive 

Crudo cm2 1,26E+01 

1141 
Transformation, from cropland fallow 
(non-use) 

Crudo mm2 7,81E-01 

1142 
Transformation, from dump site, 
inert material landfill 

Crudo mm2 3,10E+00 

1143 
Transformation, from dump site, 
residual material landfill 

Crudo mm2 1,67E+00 

1144 
Transformation, from dump site, 
sanitary landfill 

Crudo mm2 2,42E-01 

1145 
Transformation, from dump site, slag 
compartment 

Crudo mm2 5,64E-02 

1146 Transformation, from forest Crudo mm2 1,28E+02 

1147 
Transformation, from forest, 
extensive 

Crudo mm2 3,85E+01 

1148 
Transformation, from forest, 
intensive 

Crudo mm2 7,89E+02 

1149 
Transformation, from forest, 
intensive, clear-cutting 

Crudo mm2 1,25E-01 

1150 Transformation, from forest, primary Crudo mm2 6,53E-01 

1151 
Transformation, from grassland, not 
used 

Crudo mm2 5,70E-03 

1152 
Transformation, from heterogeneous, 
agricultural 

Crudo mm2 2,24E-03 

1153 Transformation, from industrial area Crudo mm2 5,84E-01 

1154 
Transformation, from industrial area, 
benthos 

Crudo mm2 3,27E-04 
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1155 
Transformation, from industrial area, 
built up 

Crudo mm2 3,36E-04 

1156 
Transformation, from industrial area, 
vegetation 

Crudo mm2 5,72E-04 

1157 
Transformation, from mineral 
extraction site 

Crudo mm2 1,46E+01 

1158 
Transformation, from pasture and 
meadow 

Crudo mm2 1,18E+01 

1159 
Transformation, from pasture and 
meadow, extensive 

Crudo mm2 2,39E-04 

1160 
Transformation, from pasture and 
meadow, intensive 

Crudo mm2 1,43E+00 

1161 
Transformation, from permanent 
crop 

Crudo mm2 4,32E-01 

1162 
Transformation, from permanent 
crops, irrigated, intensive 

Crudo mm2 1,52E-01 

1163 
Transformation, from permanent 
crops, non-irrigated, intensive 

Crudo mm2 1,98E-01 

1164 Transformation, from sea and ocean Crudo mm2 3,27E+01 

1165 
Transformation, from seabed, 
infrastructure 

Crudo mm2 1,89E-04 

1166 
Transformation, from shrub land, 
sclerophyllous 

Crudo mm2 8,56E+00 

1167 
Transformation, from traffic area, 
rail/road embankment 

Crudo mm2 4,31E+00 

1168 
Transformation, from traffic area, 
road network 

Crudo mm2 6,19E-06 

1169 
Transformation, from tropical rain 
forest 

Crudo mm2 1,25E-01 

1170 Transformation, from unknown Crudo mm2 4,76E+01 

1171 
Transformation, from unspecified, 
natural 

Crudo mm2 2,56E-03 

1172 
Transformation, from wetland, inland 
(non-use) 

Crudo mm2 2,04E-04 

1173 Transformation, to arable Crudo mm2 1,37E+01 

1174 Transformation, to arable, fallow Crudo mm2 8,57E-01 

1175 
Transformation, to arable, 
greenhouse 

Crudo mm2 2,53E+00 

1176 
Transformation, to arable, irrigated, 
extensive 

Crudo mm2 2,40E-02 

1177 
Transformation, to arable, irrigated, 
intensive 

Crudo mm2 1,56E+01 

1178 
Transformation, to arable, non-
irrigated 

Crudo mm2 1,02E+02 

1179 
Transformation, to arable, non-
irrigated, extensive 

Crudo mm2 4,62E+00 

1180 
Transformation, to arable, non-
irrigated, fallow 

Crudo mm2 1,87E+00 

1181 
Transformation, to arable, non-
irrigated, intensive 

Crudo cm2 1,33E+01 

1182 Transformation, to dump site Crudo mm2 5,28E+00 



Huella de Carbono de productos en conserva procedentes de pesca 
tradicional 

86 

Nº Sustancia Compartimento Unidad Total 

1183 
Transformation, to dump site, 
benthos 

Crudo mm2 2,75E+01 

1184 
Transformation, to dump site, inert 
material landfill 

Crudo mm2 3,10E+00 

1185 
Transformation, to dump site, 
residual material landfill 

Crudo mm2 1,67E+00 

1186 
Transformation, to dump site, 
sanitary landfill 

Crudo mm2 2,42E-01 

1187 
Transformation, to dump site, slag 
compartment 

Crudo mm2 5,64E-02 

1188 Transformation, to forest Crudo mm2 8,22E+00 

1189 Transformation, to forest, extensive Crudo mm2 6,38E+00 

1190 Transformation, to forest, intensive Crudo mm2 8,02E+02 

1191 
Transformation, to forest, intensive, 
clear-cutting 

Crudo mm2 1,25E-01 

1192 
Transformation, to forest, intensive, 
normal 

Crudo mm2 1,62E+01 

1193 
Transformation, to forest, intensive, 
short-cycle 

Crudo mm2 1,25E-01 

1194 
Transformation, to forest, secondary 
(non-use) 

Crudo mm2 7,29E-06 

1195 
Transformation, to grassland, natural 
(non-use) 

Crudo mm2 2,72E-01 

1196 
Transformation, to heterogeneous, 
agricultural 

Crudo mm2 5,45E+00 

1197 Transformation, to industrial area Crudo mm2 1,55E+01 

1198 
Transformation, to industrial area, 
benthos 

Crudo mm2 1,03E-02 

1199 
Transformation, to industrial area, 
built up 

Crudo mm2 3,49E+00 

1200 
Transformation, to industrial area, 
vegetation 

Crudo mm2 1,06E+00 

1201 
Transformation, to inland waterbody, 
unspecified 

Crudo mm2 1,88E-03 

1202 
Transformation, to mineral extraction 
site 

Crudo mm2 1,39E+02 

1203 
Transformation, to pasture and 
meadow 

Crudo mm2 1,40E-01 

1204 
Transformation, to pasture and 
meadow, extensive 

Crudo mm2 2,39E-04 

1205 
Transformation, to pasture and 
meadow, intensive 

Crudo mm2 2,79E-01 

1206 Transformation, to permanent crop Crudo mm2 8,83E-01 

1207 
Transformation, to permanent crop, 
fruit, intensive 

Crudo mm2 4,20E-02 

1208 
Transformation, to permanent crops, 
irrigated, intensive 

Crudo mm2 6,52E-01 

1209 
Transformation, to permanent crops, 
non-irrigated 

Crudo mm2 7,29E-06 

1210 
Transformation, to permanent crops, 
non-irrigated, intensive 

Crudo mm2 1,98E-01 
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1211 Transformation, to sea and ocean Crudo mm2 3,27E-04 

1212 
Transformation, to seabed, drilling 
and mining 

Crudo mm2 5,18E+00 

1213 
Transformation, to seabed, 
infrastructure 

Crudo mm2 6,21E-03 

1214 
Transformation, to seabed, 
unspecified 

Crudo mm2 1,89E-04 

1215 
Transformation, to shrub land, 
sclerophyllous 

Crudo mm2 5,07E+00 

1216 
Transformation, to traffic area, rail 
network 

Crudo mm2 1,02E-01 

1217 
Transformation, to traffic area, 
rail/road embankment 

Crudo mm2 6,46E+00 

1218 
Transformation, to traffic area, road 
embankment 

Crudo mm2 3,20E-01 

1219 
Transformation, to traffic area, road 
network 

Crudo mm2 1,06E+01 

1220 Transformation, to unknown Crudo mm2 5,16E-01 

1221 
Transformation, to urban, 
discontinuously built 

Crudo mm2 3,06E-02 

1222 
Transformation, to urban/industrial 
fallow 

Crudo mm2 3,16E-04 

1223 
Transformation, to water bodies, 
artificial 

Crudo mm2 9,26E+00 

1224 
Transformation, to water courses, 
artificial 

Crudo mm2 5,48E+00 

1225 
Transformation, to wetland, inland 
(non-use) 

Crudo mm2 2,31E-05 

1226 Triadimenol Suelo pg 4,77E+01 

1227 Triallate Suelo pg 3,31E+00 

1228 Triasulfuron Suelo pg 9,82E-01 

1229 Tribenuron Suelo pg 4,87E+00 

1230 Tribenuron-methyl Suelo pg 8,50E+00 

1231 Tribufos Suelo ng 2,48E+00 

1232 Tributyltin compounds Agua µg 1,22E+01 

1233 Trichlorfon Suelo pg 8,79E-01 

1234 Triclopyr Suelo ng 3,17E+01 

1235 Triethylene glycol Agua µg 6,77E+00 

1236 Trifloxystrobin Aire pg 4,05E+01 

1237 Trifloxystrobin Agua pg 2,37E-07 

1238 Trifloxystrobin Suelo ng 2,78E+00 

1239 Trifluralin Aire ng 6,40E+01 

1240 Trifluralin Suelo ng 3,57E+02 
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1241 Triforine Suelo pg 5,17E+02 

1242 Trimethylamine Aire pg 1,70E+02 

1243 Trimethylamine Agua pg 4,07E+02 

1244 Trinexapac-ethyl Suelo pg 6,03E+02 

1245 TSP Aire mg 5,43E+01 

1246 Tungsten Aire ng 4,13E+02 

1247 Tungsten Agua µg 3,12E+02 

1248 Ulexite Crudo µg 5,43E+01 

1249 Undissolved substances Agua µg 1,98E+00 

1250 Uranium Crudo mg 1,39E+00 

1251 Uranium Aire ng 3,37E+02 

1252 Uranium-234 Aire mBq 4,67E+00 

1253 Uranium-234 Agua mBq 7,22E+00 

1254 Uranium-235 Aire µBq 1,72E+02 

1255 Uranium-235 Agua mBq 1,11E+01 

1256 Uranium-238 Aire mBq 1,66E+01 

1257 Uranium-238 Agua mBq 2,79E+01 

1258 Uranium alpha Aire mBq 1,71E+01 

1259 Uranium alpha Agua mBq 3,24E+02 

1260 Uranium, 560 GJ per kg Crudo ng 5,07E+00 

1261 Urea Agua ng 1,63E+01 

1262 Vanadium Aire µg 3,57E+02 

1263 Vanadium Agua mg 1,05E+01 

1264 Vanadium Suelo µg 1,67E+00 

1265 Vermiculite Crudo µg 6,64E+02 

1266 Vinclozolin Suelo ng 3,36E+00 

1267 VOC, volatile organic compounds as C Agua ng 3,68E+00 

1268 
VOC, volatile organic compounds, 
unspecified origin 

Agua mg 2,12E+00 

1269 
Volume occupied, final repository for 
low-active radioactive waste 

Crudo mm3 6,93E+00 

1270 
Volume occupied, final repository for 
radioactive waste 

Crudo mm3 6,42E-01 

1271 Volume occupied, reservoir Crudo m3day 2,09E+00 

1272 
Volume occupied, underground 
deposit 

Crudo mm3 1,43E+02 
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1273 Waste, final, inert Waste g 9,21E+01 

1274 Water Aire mg 1,19E+01 

1275 Water, AT Agua cm3 4,61E+05 

1276 
Water, cooling, unspecified natural 
origin 

Crudo cm3 1,21E+04 

1277 Water, lake Crudo mm3 3,47E+05 

1278 Water, river Crudo mm3 2,12E+06 

1279 Water, salt, ocean Crudo cm3 1,51E+02 

1280 Water, salt, sole Crudo cm3 7,71E+01 

1281 
Water, turbine use, unspecified 
natural origin 

Crudo dm3 4,93E+03 

1282 Water, unspecified natural origin/m3 Crudo cm3 1,57E+03 

1283 Water, unspecified natural origin/kg Crudo g 2,34E+01 

1284 Water, well, in ground Crudo cm3 1,10E+03 

1285 Water/m3 Aire cu.in 1,01E+02 

1286 Wood, dry matter Crudo µg 1,51E+00 

1287 Wood, hard, standing Crudo cm3 1,78E+01 

1288 Wood, primary forest, standing Crudo mm3 1,30E+00 

1289 Wood, soft, standing Crudo cm3 2,72E+01 

1290 Wood, unspecified, standing/m3 Crudo mm3 3,38E-01 

1291 Xenon Crudo ng 1,02E+01 

1292 Xenon-131m Aire mBq 1,02E+02 

1293 Xenon-133 Aire Bq 5,56E+00 

1294 Xenon-133m Aire mBq 5,51E+00 

1295 Xenon-135 Aire Bq 1,98E+00 

1296 Xenon-135m Aire mBq 9,05E+02 

1297 Xenon-137 Aire mBq 2,70E+01 

1298 Xenon-138 Aire mBq 2,05E+02 

1299 Xylene Aire mg 1,78E+00 

1300 Xylene Agua mg 7,53E+00 

1301 Yttrium-90 Agua nBq 3,04E-03 

1302 Zeta-cypermethrin Suelo pg 1,14E+01 

1303 Zinc Crudo mg 2,10E+02 

1304 Zinc Aire mg 1,44E+00 
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1305 Zinc Agua mg 3,41E+01 

1306 Zinc Suelo mg 1,48E+00 

1307 Zinc-65 Aire nBq 2,14E+02 

1308 Zinc-65 Agua µBq 9,32E+02 

1309 Zinc compounds Agua mg 1,98E+00 

1310 
Zinc, Zn 0.63%, Au 9.7E-4%, Ag 9.7E-
4%, Cu 0.38%, Pb 0.014%, in ore 

Crudo mg 1,30E+00 

1311 Zinc, Zn 3.1%, in mixed ore Crudo µg 2,45E+02 

1312 Zirconium Crudo µg 8,76E+02 

1313 Zirconium Aire ng 3,77E+01 

1314 Zirconium-95 Aire nBq 3,93E+02 

1315 Zirconium-95 Agua mBq 2,58E+00 
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